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CHAPITRE 0 - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES PARTICULIERES

001 — GENERALITES

Le présent lot traite des travaux d'ELECTRICITESAliser au titre du projet de la réhabilitationtdac B du
batiment F de I'lUT de Belfort-Montbéliard dans dadre du projet ECO-CAMPUS Tranche 2 situé au 19
avenue du Maréchal Juin au 90000 Belfort.

002 - OBJET DU PRESENT DOCUMENT

Le CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES aysmbjet de faire connaitre les directives
générales qui guideront la réalisation du projet.

L'entrepreneur est tenu de réaliser des instafistaxécutées selon les Régles de I'Art, completeattrevées et
d'un fonctionnement parfait. L'entrepreneur se Gmafirmer par le Maitre d'Euvre les emplacemegfmilifs
des appareils, réseaux de toutes natures, tabledcix, avant exécution. Il signalera en tempse uiiute
constatation de différence ou de modification pgport aux plans ou autres piéces contractuelles.

Parmi les renseignements donnés, seuls ceux sadatibut a atteindre sont a retenir d'une mankiselae.

003 - CARACTERE DES OBLIGATIONS DE L'ENTREPRISE

Dans le présent document, le BET s'est efforcéemseigner les entreprises sur la nature des owrage
exécuter, mais il est spécifié que les dispositaundit document n'ont pas un caractére limitatif.

En outre, il est précisé que les plans et devisar@ remis aux entreprises que pour fixer, d'unaiéna
générale, la nature et I'importance des travawsafdil'objet du programme.

Avant la remise de son offre, I'entrepreneur dewgafier, sous sa propre responsabilité, les irtthoa
mentionnées dans la Description des Ouvrages asBeat les complétera, le cas échéant, par tausitgrens
en son pouvoir : examens, renseignements auprédladine d'Euvre, etc... afin de prévoir dans sex pri
I'ensemble des travaux et installations nécessaivesparfait achévement des ouvrages de son lot.

004 - REGLES D'EXECUTION ET DOCUMENTS DE REFERENCE

L'entreprise devra se conformer aux lois, réglesyembrmes et régles syndicales en vigueur au modest
travaux.

Il conviendra notamment de se reporter :

e aux Regles de I'Art

e aux spécifications, régles de normalisation etmgoandations publiées par I'UTE dans leur éditioplus
récente, et notamment a la norme francaise C 15-100

e au Cabhier des charges DTU n°70.1 de décembre applcable aux installations électriques dans les
batiments a usage d'habitation

+ au Reéglement de Sécurité contre I'Incendie : adhét&9 novembre 2001 relatif aux établissemenisviat
du public,
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« Aux articles R4226-5 a R4226-13 concernant la ptae des travailleurs dans les établissements qui
mettent en ceuvre des courants électriques,

e Aux articles R4215-1 a R4215-15 (Arrétés du 19uekd avril 2012)

e aux reéglements des services du distributeur logad dequel I'entrepreneur se mettra en rapporttdsian
remise de son offre afin de se faire confirmer keaord sur les dispositions retenues,

« et aux réglements, normalisations, additifs etdgct'interprétation qui complétent ou modifient les
documents ci-dessus en vigueur au moment des &avau

« NF EN 12464-1 (juin 2003) : Lumiére et éclairagectairage des lieux de travail - Partie 1 : lieextcavail
intérieur (Indice de classement : X90-003-1)

e Aux normes CEl en vigueur

* Alanorme NF-C 15-100 en vigueur

005 - LIMITE DES PRESTATIONS

Les ouvrages prévus au présent lot comprennent :

e L’alimentation du du bloc B batiment F

« la distribution intérieure électrique de I'éclaieagt de la force motrice

« laréalisation de I'éclairage de sécurité et darfize incendie

+ laréalisation de l'installation des courants fel

< lafourniture et la pose de tout I'appareillage

« les percements, saignées en parois, scellememigotenages et rebouchage des trous et saignées

* les essais d'isolement

« I'évacuation des déblais et le nettoyage des locaux

« les fournitures, matériaux, main d'ceuvre et équgrdgsnécessaires a une compléte et parfaite ezgalgs
ouvrages demandés.

« le rebouchage des trous percés et de ceux réservés.

* le contrble des réservations laissées par le msigiwant plans établis par I'entreprise.

» lafourniture de courant électrique nécessaireteawaux et essais des installations électriqud®dsemble
du batiment, y compris canalisations et lignes {aves, location des compteurs et reglement des
consommations.

e la participation aux frais imputables au compterata

e toutes les fournitures et mises en ceuvre non B&tsitlans les plans et le CCTP mais qui seraient
nécessaires a une exécution compléte des ouvragasisies meilleures Regles de I'Art.

L'entrepreneur reste responsable des conséquensespeguvent avoir ses travaux sur la solidité des
constructions et des traces ou fissures qui p@antaipparaitre par la suite.

006 - QUALITE DES FOURNITURES

Tout le matériel et I'appareillage électrique pame la marque USE lorsque celle-ci existe pouwdtégorie du
matériel considéré, notamment conduits, conducteddsles, interrupteurs, socles de prises de cbetades
organes de protections.

L'électricien présentera, avant tout commencemeasttthvaux, un tableau supportant I'appareilladié dpit
installer ainsi que les modeéles des appareilsaitégle.
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007 - PROTECTION DES OUVRAGES

L'entrepreneur devra assurer lui-méme la protediem matériaux approvisionnés et des installatianplace
concernant son lot contre toute dégradation opeadant la durée du chantier, c'est-a-dire judgu'éception
des travaux.

008 - OBLIGATIONS DE L'ENTREPRENEUR

Les spécifications indiquées au présent devis m¢ gas limitatives. Les entreprises devront prévadans
I'établissement de leur projet, tout le matérielassaire a une bonne marche des installationkeet aécurité.

Il appartient a I'entrepreneur :

« de vérifier les hypothéses et les calculs avarstetgyager dans I'exécution dont il est responsable,
notamment des renseignements indiqués sur les glans ne sont donnés qu'a titre indicatif

« de contacter les services publics intéressés pandtallations afférentes au lot précité; il sargera
d'obtenir en temps utile les autorisations ou fieatis de conformité entrainant I'exécution dedrayv
relevant de la compétence desdits services.

En fin de chantier, I'entrepreneur devra la révigie tous ses ouvrages. Il devra, en cours deiehawngiller &
leur protection et remplacer toutes les partiesaguaient pu étre détériorées.

Il devra livrer ses installations débarrasséesodees protections et parfaitement nettoyées porédaption des
travaux.

OBLIGATIONS ET VERIFICATION DES QUANTITES (figurantlans le quantitatif) :
Il est rappelé que les quantités établies par ip@&gd'ingénierie n‘engagent pas sa responsabiBt@ wis des
entreprises (ou envers le Maitre d'Ouvrage), some données gu'a titre indicatif.

Si I'entreprise considéere ces quantités comme tadétablissement de ses prix, elle engage samsapilité.
Aucun supplément de prix ne pourra étre accordérieitrement du fait que les renseignements dont
I'entrepreneur s'était entouré étaient inexactscamplets.

009 - PLANS D'ATELIER

Les plans d'atelier devront comporter toutes pig@uss sections et détails nécessaires a une pmarfait
compréhension de l'exécution. Ces documents sammhis a I'approbation du Maitre d'@Guvre un mois au
moins avant le début des travaux.

Les modifications apportées aux plans établis paMaitre d'Euvre seront signalées en rouge supls
soumis a son approbation.

010 - COLLABORATION AVEC LES AUTRES CORPS D'ETAT

Le titulaire du présent lot s'engage a travaillebenne intelligence et étroite collaboration alesctitulaires des
autres lots afin que la coordination de I'enserdbketravaux se fasse dans les meilleures conditions

Il devra faire en sorte que tous les documentsssaoes a la réalisation des ouvrages lui parvignere temps
utile, qu'il s'agisse de ses propres ouvrages ssuajétions apportées par d'autres corps d'état.
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Il se mettra en rapport avec le titulaire du lot@IROEUVRE pour veiller a ce que ses réservatiomsspat étre
effectivement réalisées et qu'en aucun cas desillefoents, saignées, etc... ne soient a envisagestade de
I'exécution des travaux du présent lot dans lenéhés porteurs.

011 - PROTECTION DES PERSONNES

L'attention de I'entreprise est attirée sur ledait le mode de protection générale des instatiaitontre la mise

sous tension accidentelle des masses nécessitdogaeles éléments électriques situés entre l'arigie

I'installation et les disjoncteurs différentieltugis en aval soient :

e ou bien constitués par du matériel de classe Il

e ou bien situés dans des emplacements isolantls gfLtaucun élément conducteur ne puisse étre éouch
simultanément avec une masse. A cet effet, certaifffiets de raccordement et armoires pourront étre
prévus en matiere isolante. Toutes les dispositigtgssaires pour satisfaire éventuellement cefigition
sont a la charge de I'entreprise

Dans chaque local sanitaire, une liaison électripra établie entre toutes les canalisations riggtali (EF, EC,
vidange, chauffage), les corps des appareils sastanétalliques et tous les autres éléments cdedis
accessibles (huisseries et menuiseries métalliques)

Les conducteurs de liaison encastrés seront passiésconduit isolant et auront une section minind@e2,5
mmz2. Si certains conducteurs sont apparents, ittnaune section de 4 mm2.

Les connexions seront réalisées au moyen de digpospécialement congus et évitant tout desserrage
accidentel.

Les protections différentielles devront étre séest

012 - LIGNES - CHOIX ET MODE DE POSE

Se référer scrupuleusement a la norme NF C 15 AQ@geeur et a ses additifs en ce qui concernéyfess, les
modes de pose et la chute de tension.

Chute de tension admissible mesurée depuis leatalgiénéral :

e 3% pour la lumiére — 5 % pour la force motriceslEncas d’une installation alimentée depuis leaés
public

e 6% pour la lumiére — 8 % pour la force motriceslncas d'une installation alimentée par un ptratesfo

Le tracé en combles ou faux-plafond devra avaictad préalable du Maitre d'Euvre.

Sous les conditions de conformité ci-avant sonépis :

* les cébles de série U 1000 R2V ou A 05 VVU ou Riason rigide,

* les cables de série H 07 RNF, H 05 VVF ou H 05 RRHMaison souple,

e les conducteurs H 07 V ou H 07 VK sous conduit IRLTA ou ICTL,

* les conducteurs H 07 V ou H 07 VK sous conduit MRLrisque IK 10 avec mise a la terre des conduits

* les cébles de série U 1000 R2V, A 05 VV, H 05 VW5 RRF et les conducteurs H 07 V ou H 07 VK
sous conduit IRL, ICTA ou ICTL dans les vides destouction, en particulier dans les faux-plafonds.

Les points de fixation des cables et conduits seassez prés I'un de l'autre de facon a élimingetpossibilité
de déformation des canalisations.
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013 - RACCORDEMENT DES CONDUITS

Les conduits nécessaires des accessoires préfébriguraccordement (manchons, tés, coudes, équmites,

boites de raccordement) seront soumis a des poéeas spéciales, a savoir :

* en montage encastré, les coudes et tés ne soatpas,

» les couvercles des boites de raccordement doigsterraccessibles et démontables,

« auraccordement avec l'appareillage ou les appafeiilisation, la protection sera assurée jusqu'a
pénétration dans l'appareil.

014 - POSE DES CONDUCTEURS DANS LES CONDUITS

En général, les conducteurs sont mis en placdrpgetet aiguillage aprés montage et fixation dewlaits et de
leurs accessoires.

Il sera toutefois possible de poser les conductdans les conduits avant la pose de ces derniassréserve
que les conducteurs ne risquent pas d'étre dééripendant la pose et qu'il soit possible de legpliacer
ultérieurement en cas de besoin.

Cette possibilité trouvera notamment son applicapiour la pose des conduits ICTA ou ICTL.

Les connexions des conducteurs se feront exclugmensoit a l'intérieur des boites de connexioritésode
centre), soit sur les bornes de l'appareillagejlezdes dimensions de celles-ci le permettent. Rsuboites de
connexion, il ne sera prévu qu’un seul cable paépétion.

Un conduit ne devra contenir, en principe, les cateurs d'un seul et méme circuit. Toutefois, ihsadmis de

faire passer dans un méme conduit des conductewtgfdrents circuits sous réserve que les contim-apres

soient simultanément remplies :

e circuits appartenant a la méme installation, Gegire issus du méme disjoncteur de branchemam, sa
interposition d'appareils transformant le courant,

» section des conducteurs ne différant pas de plliytivalle séparant trois sections normalisées
successives.

D'une facon générale, lorsque le nombre de cirpassant dans le méme conduit est au moins égala 5

section intérieure du conduit sera égale a traslfosection réelle d'encombrement des conductéorgefois,
il est recommandé de limiter a trois le nombre @edaicteurs par conduit.

015 - PRESCRIPTIONS PARTICULIERES, MATERIAUX, APPAR EILLAGE

Tous les appareils seront de qualité frangaiseenuodt étre d'un modéle agréé par ENEDIS ou leildigeur
local d’énergie et répondre aux Régles de I'UTE :

a) série de conducteurs admise a la marque natideatonformité aux normes NF USE

b) appareillage électrique d'installation admia enkrque nationale de conformité aux normes NF USE.

Un modele de chaque appareil sera soumis a l'apfioolde I'Architecte ou du maitre d'ceuvre.
Les appareils de fabrication spéciale ne pourrtretiéstallés sans l'approbation préalable de fidecte ou du
maitre d’'ceuvre et devront faire I'objet d'une nmmparticuliere a I'ordre de service qui stipullenar modalité

d'emploi. Toute substitution faite sans autorisaiera rigoureusement refusée.

L'appareillage sera fourni et posé conformémentmescriptions des chapitres 52 et 53 de la norfRe€CNL5
100.
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016 - CLAUSE GENERALE

L'entrepreneur prendra auprés du Maitre d'Euvre l@si renseignements qui lui seront nécessairesfpau
sans ambiguité les prix de son offre.

Il est stipulé qu'aucun supplément de prix ne secrdé ultérieurement du fait que les renseigné&sraont il
s'est entouré étaient inexacts ou incomplets.

Les prix du soumissionnaire tiendront compte dee®ies sujétions inhérentes a I'exécution deatrav

017 - ECHANTILLONS

L'entrepreneur devra, sans plus-value et a la déendn Maitre d'Euvre, présenter les échantillonmdtériel
prescrit et des variantes si besoin et éventueliéndaliser des prototypes.

Dans ce cas, si les échantillons sont acceptéseilgront de référence pour les travaux. Tout netéu
ouvrage non conforme sera refusé.

018 - VARIANTES

S'ils le désirent, les soumissionnaires pourro@sgmter des variantes.

Néanmoins, dans ce cas, ils devront obligatoirerdardier et chiffrer la présente solution considécémme
solution de base. La ou les variantes viendronplas ou moins-value par rapport a ces solutionsireme
document.

L'entrepreneur pourra proposer des variantes séssrve qu'elles respectent intégralement les irtifgéra
techniques du projet, il devra également fournecasa proposition de variante les notes calculsgséires a
une validation de cette variante.

Il indiquera également avec précision les incidengae ces modifications sont susceptibles d'apparig
autres corps d'état.

019 - PRESENTATION DES OFFRES

Les offres seront présentées telles que définiehapitre RECAPITULATION.

Les perfectionnements, simplifications ou novatigoug les concurrents désireraient apporter senmpogés
sous forme de variantes.

La description du matériel proposé avec indicaties marques choisies est obligatoire.

020 - ESSAIS

L'entreprise adjudicataire devra assurer les essaigrifications de fonctionnement décrits dansldeument
techniqgue COPREC n° 1 (voir supplément spécial dniddur n° 82.49 his)
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Ces essais seront consignés sur des proces-vesbatant modeéles publiés dans le supplément spécial
Moniteur n° 82.49 bis, proces-verbaux remis au MaitOuvrage a sa demande.

L'exécution de ces essais et vérifications figusamtla fiche relative au lot intéressé ne dispgrasel'entreprise
d'effectuer les autres essais et vérifications ppuvent lui incomber en application de la régleragon en
vigueur.

Le colt de ces essais apparaitra dans le Devisti@atiimu chapitre réservé a cet usage. L'entsepeifectuera

ses essais en se rapportant aux indications dessfic
. EL - ELECTRICITE

021 - VERIFICATION DE CONFORMITE DES INSTALLATIONS

La vérification de conformité des installationsoftigjues sera réalisée conformément :
« au Décret du 30 aoit 2010

e alarrété du 17 octobre 1973

« alacirculaire du 30 Octobre 1973

Pour les établissements justifiant de la procédereontrdle par un organisme vérificateur agrégctaditions
suivantes seront applicables :
< l'organisme vérificateur agréé sera unique poaoséeble des entreprises concernées,

« lintervention du vérificateur commencera dés pimsales marchés pour approbation des plans etrehé
< dans le cas ou les frais sont a la charge dedjarige, celle-ci sera tenue de demander l'apparbdti choix
du vérificateur agréé, préalablement a toute irtetion de ce dernier par le Maitre d'Ouvrage dda&re

d'CEuvre.

022 - PRESCRIPTION DU SPS

Vous conformer aux prescriptions sur PGC — CCAP.

023 - EFFICACITE ENERGETIQUE

L’objectif est d’améliorer le bilan énergétique Hatiment par un soin particulier des matériauxussadans
leur mise en ceuvre. |l est demandé a chaque eisrege veiller a assurer une bonne étanchéitéiradia
batiment. Les passages de fluides en voiles semnitdlés. Les étanchéités entre matériaux sexrtt@ées.
Un essai par BET spécialisé sera réalisé afin aer@er la bonne étanchéité du batiment en démresst en
surpression.

Une attention particuliére sera apportée sur tolgespénétrations dans le batiment: EDF, Frandécom,
EAU, Eclairage extérieur et liaisons entre batimerffoute pénétration devra étre rebouchée avamdske
d’infiltrométrie. Dans le cas ou le titulaire duégent lot n'aurait pas rebouché ces pénétratioastae test, il
aura a sa charge un nouveau test de contrdle lapuekement.

Les pénétrations dans le batiment devront obligatoeément étre réalisées avec I'accord préalable du
Maitre d'ceuvre.
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024 - ETANCHEITE A L'AIR

Spécification :

Cette construction a pour objectif d'atteindre &bdl effinergie par un soin particulier dans le ichdes

matériaux et leur mise en ceuvre. De ce fait, dssiepar un BET spécialisé seront réalisés aficotroler la

bonne étanchéité du batiment en dépression etrpression.

Les travaux mal réalisés ou présentant des déffidtanchéité devront étre repris dans les tempsaas

majoration aucune par la ou les entreprises cogesrn

Les produits utilisés pour réaliser une parfaitanéhéité a l'air seront de marque PRO CLIMA ou

techniqguement équivalent :

e Colle des raccordements étanche a l'air de towtesssde freine vapeurs de type ORCON F.

« Ruban adhésif universel pour I'extérieur et l'inééir de type TESCON N°01.

* Ruban adhésif d'angle extrémement élastique pouétieur et I'extérieur de type TESCON PROFIL.

« Ruban adhésif double face pour collage caché defel&ous toiture, tendus entre chevrons et sigesoile
type DUPLEX.

« Bande de raccord pour le passage étanche a I kerfreine vapeur et le crépi de type CONTEGA PV

« Feuille d’étanchéité pour le bardage de mur de §QEITEX WA.

* Manchette de conduit pour I'étanchement rapideadsage de cables de type ROFLEX.

«  Freine vapeur étanche a l'air a la diffusion vaeadelon le taux d’humidité de type INTELLO PLUS.

NOTA : Dans le cas ou la responsabilité du titelaftu présent lot devait étre engagée dans destsiéfau
d’étanchéité a l'air et nécessitant de nouveaudigsbensemble des frais engendrés seront a presmdicharge

par le présent lot.

025 - ETABLISSEMENT DES DOCUMENTS DE FIN DE CHANTIE R

Pour I'établissement des DOE - DIUO, les documseatent a transmettre en exemplaires numériqueusynost
USB ou envoi par lien de téléchargement (fichierstat DWG + PDF ou IFC + PDF).

Les DOE devront comporter au minimum les élémeauntsasts :

« Plans d'installation des équipements électriquesuieréalisé sur chantier faisant apparaitre €erise
des liaisons électriques et repéres des circuits

e Schéma d'armoire a jour avec reperes des circuits

* Fiches techniques de I'ensemble des produits misweme (luminaires, appareillage, cables info,daie
info, éclairage de sécurité, alarme incendie, adaamti-intrusion, matériels spécifiques, etc...)

« Synoptique de cablage des armoires, réseaux infmues, alarme incendie, alarme anti-intrusion,
contrble d'acces, etc...

* Recette informatique,

* L’ensemble des fiches de calculs et documents feaun contréleur technique

* Fiches AQC

Avant diffusion au maitre d'ouvrage, un exemplaitenérique devra étre transmis au BET ENEBAT pour
validation.

En complément des demandes du maitre d'ouvratjyléére du présent lot devra fournir au BET ENEBAN
exemplaire sous format numérique (format DWG + PDRFC + PDF).
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CHAPITRE 1 — ELECTRICITE

101 - PRESENTATION DU PROJET

Le présent lot traite des travaux d'ELECTRICITESAliser au titre du projet de la réhabilitationtdac B du
batiment F de I'lUT de Belfort-Montbéliard dans dadre du projet ECO-CAMPUS Tranche 2 situé au 19
avenue du Maréchal Juin au 90000 Belfort.

Le titulaire du présent lot devra obligatoirement respecter I'arrété du E" Aout 2006 fixant les dispositions
prises pour I'application des articles R.111-19 a R11-19-5 du code de la construction, relatives a
I'accessibilité aux personnes handicapées dans lémblissements recevant du public et les installatns
ouvertes au public construits ou créés.

102 - ORIGINE DES PRESTATIONS — ALIMENTATION BT

Alimentation du bloc B du batiment F depuis I'arneol GF existante au sous-sol du batiment F bloc C.

103 - RESEAU DE TERRE

La prise de terre est existante. Elle sera mesetréaméliorée si besoin par linstallation de piquet acier
galvanisé de 18 mm sur plats normalisés EDF. H gestallé un nombre suffisant de piquets pourmbtene
résistance maximale de 5 Ohms. Tous ces piqueatstseliés en paralléle; I'espacement minimum edénex
piquets sera égal a trois fois la longueur de @pseps.

L’électricien devra toutes les prestations (fosillpercements...) nécessaires a cette installation.

Toutes les masses métalliques accessibles du dtiueale I'équipement seront reliées a la terre :
« charpente métallique
e canalisations métalliques
« appareils électriques de classe |

La liaison équipotentielle supplémentaire doit cosmgre tous les éléments conducteurs simultanément
accessibles qu'il s’agisse des masses des mdtgeglou des éléments conducteurs y compris dame$aure du
possible les armatures principales du béton arniiéées dans la construction du batiment. A ce ésyst
équipotentiel doivent étre reliés les conducteerpibtection de tous les matériels y compris cescatises de
courant.

Les dispositifs de protection seront du type défdiel avec coupure au premier défaut.
L'armoire sera reliée a la terre.

Tous les chemins de cébles seront reliés a la &efamde d'un céble cuivre nu de 25 mm2. Ce coedmcest
raccordé par borne sans coupure aux dalles de ntddables. Prévoir au minimum 2 connexions pke.da

e
— g

- -
-

Le chemin de cables devient partie intégrante dea¢ de masse, reliée a la terre pour I'évacuagotoute
surtension consécutive a un court-circuit (NF CLDB).

-
=
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104 - ARMOIRE

104.1 - Généralités

L'armoire électrique sera en tdle d'acier électrgzée et comportera une porte avec serrure a e¥épldques
amovibles et un soubassement.

Elle sera du type :
* PRISMA de SCHNEIDER ELECTRIC
* XL3 de LEGRAND
e Ou équivalent

Les organes de commande, de signalisation et degpian seront cablés en torons par conducteuresiouple
circulant dans des goulottes plastique ajouréespérées suivant les indications des schémas.

Le dispositif de coupure omnipolaire de I'armoicé étre facilement accessible, mais d'acces irtawpublic.
La section des conducteurs sera adaptée aux pooiesituées directement en amont.
Le matériel utilisé sera de bonne marque : SCHNREEECTRIC, LEGRAND, etc...

Les organes de protection modulaire seront racemdédes répartiteurs de type MULTICLIP de SCHNERD
ELECTRIC; LEXICLIC de LEGRAND, ou équivalent.

Tous les organes électriques seront cablés surigbsrsur lesquels seront raccordés les cables tteman
aboutissant a I'armoire. Les raccordements suresosaront effectués avec une boucle permettanhsiEpune
pince amperemétrigue.

L'entrée des céables dans l'armoire sera réalisémaen de presse-étoupes de dimensions approiees
diameétre du céble sur les plaques amovibles caidel'de plaques passe cables.

L'armoire recevra un schéma complet, mis a jow finl des travaux. Ce schéma sera installé danpaiess
schémas fixés a I'aide de vis a proximité de I'armo

Les parties Lumiére et Force devront étre bienédificiées. Les protections des prises a détrompagat
installées dans une cellule bien distincte de l@renavec jeu de barres spécifique permettantdeordement
éventuel d’'un onduleur par suppression du poramele jeu de barres normal au jeu de barre ondulé.

L'armoire devra posséder une réserve de 30 % @egré IP conforme a la norme C 15-100 suivantdelldans
lequel elle se trouve.

Il sera prévu un jeu de barres sur toute la longdauableau. Il sera dimensionné pour suppotiar du point
considéré et devra étre conforme aux normes NFG®B&831250.

Le repérage sera réalisé a l'aide d'étiquetteyme dilophanes gravées noires sur fonds blancggsesur les
plastrons. Ce repérage sera doublé par des égguelhinches tapées a la machine posées directement
'appareillage sans cacher les caractéristiqueigliiges par le fabricant.

Le texte correspondant au repérage sera détermimément de I'exécution en accord avec le maitnedage
et le maitre d’ceuvre.

La dimension de l'armoire sera adaptée a I'empleneméservé pour elle. Son positionnement devra étr
conforme aux articles EL 5 et EL 9 du réglemenséeurité des Etablissements Recevant du Public)ERP

Conformément a l'article 31 du décrét RT2012, iagwévu des sous compteurs permettant une sanvedlides
consommations.

Il sera prévu des sous compteurs permettant uveiance des consommations.
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Pour ce faire, le titulaire du présent lot devravpir du matériel compatible Modbus / RS485 peramtttin

renvoi sur le systeme de GTC prévu au lot CVCeilrd notamment les prestations suivantes :

e Un compteur monophasé dans chaque armoire contdesumirotections d'éclairage

e Un compteur triphasé dans chaque armoire contaleanprotections d'éclairage extérieur

e Un compteur triphasé dans chaque armoire contalesnprotections sous-station

e Un compteur triphasé dans chaque armoire contaleanprotections de ventilation,

e Un compteur triphasé dans chaque armoire contaleanprotections de prises de courant

e Un compteur triphasé dans chaque armoire contetesnprotections de chaque CTA

* Une passerelle de communication fonctionnant soat®@le Modbus avec liaison RS485 type DIRIS G-50
de SOCOMEC dans I'armoire TGBT.

* Les liaisons entre les compteurs de chaque arnebite passerelle de communication seront réalisées
cable RS485 avec au minimum un cable de méme naqiigrée réseau informatique décrit dans un chapitre
spécifique

« Une liaison entre la passerelle de communicatida baie informatique en cable 4 paires catégariecs
informations collectées seront ainsi acheminées le@iaéseau informatique. Les valeurs seront alors
consultables a distance via un serveur web owesudiskau local via un logiciel.

< Le logiciel de supervision ainsi que le serveur welsont pas a la charge du présent lot.

Le matériel a mettre en place sera le suivant :

Centralisateur de donnée dans I'armoire division@DRCB type C-31 ou équivalent :
» Passerelle et centralisation des données sankaffic

e Sortie RS485 Modbus pour communication avec leraésateur principal.

* 1 module

e Alimentation externe intégrée 24VDC 15W.

Module de mesure Tension en téte de I'armoire tygid ou équivalent :
e Connexion au BUS Digiware via RJ45/RJ12.

e Multi-mesure : U12, U23, U31, V1, V2, V3, f.

* 1 module.

e raccordement plug and play
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Module de mesure Courant pour les différents dépgpie 1-30/1-60 ou équivalent :
e Connexion au BUS Digiware via RJ45/RJ12.

e 3 o0u 6 entrées en fonction des configurations.

e 1 ou 2 modules en fonction du nombre d’entrée teten

« Fonctionnement mono départ ou multi départ en fonates configurations.

e Comptage : KWh, Kvarh, KVAh

e Multi-mesure : 11, 12, 13, IngP, 2Q, =S etZPF.

e raccordement plug and play

Des tores de mesures pour les différents dépaésTiR-10, TR-14, TR-21 ou équivalent :

e Connexion au module de mesure via RJ12.

« Capteur de courant ouvrant pour éviter les décannexdans les armoires.

« Plage de courant nominal : 25 a 63A / 40 a 160A%a 250A en fonction des configurations.

e Plage de courant réelle couverte : 0.5 a 75.68 AQL92A ou 1.26 a 300A en fonction des configaresi
e Tension max par phase : 300V

e Surcharge possible : 10xIn pendant 1s.

e IP20 et IKO7.

* raccordement plug and play

[

Pour que les équipements communiquent tous enseddsddiaisons sont a prévoir :
+ Cable RJ12 avec connecteurs de part et d’autdlendeeur adaptée et pré connectorisé
* Mise en service Cable RJ45 avec connecteurs depdidutre, de longueur adaptée et pré conneétoris

e« Cable RCYCY 1p blindé/torsadé 9/10eme pour liaigl; communication entre les armoires avec

connecteurs
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L'armoire sera équipée des protections différdetighinimales suivantes :

e un 300 mA pour la lumiére des locaux non publics

e deux 300 mA pour la lumiére des locaux publics §clsaamphithéatre devra étre protégé par 2 diffiedeht
e un 30 mA type F pour chaque circuit de prises deatt dédié a I'informatique
e un 30 mA pour chaque circuit de prises de courant

< un 30 mA pour chaque circuit de prises spécialisées

e un 300 mA pour les circuits de sécurité (éclairdgeécurité, alarme incendie)
e un 300 mA pour I'éclairage extérieur

« un 30 mA pour la baie de brassage

e un 300 mA pour la ventilation

e un 300 mA pour chaque CTA

* un 300 mA pour la sous-station

Chaque circuit sera composé au maximum de :
e 8 points Lumineux
* 6 Prises de courant

104.2 - Equipement

L’'armoire TGF est existante en sous-sol du bloc &infent F, elle sera complétée par un départ pour
I'alimentation du Bloc B du batiment F.

Il sera installé une armoire électrique généraler pe bloc B du Batiment F appelée TDRCB situéesdam

placard technique au rez de chaussée. Elle comprdes protections et commandes des locaux du eez d
chaussée et di#"Etage du bloc B.

105 - COUPURE D'URGENCE

Conformément au Décret du 30 aolt 2010 concermaptdtection des travailleurs dans les établissesmgun
mettent en ceuvre des courants électriques (aftileil sera prévu des dispositifs de coupure dncg pour I
armoire TDRCB.

Ces dispositifs, qui seront des arréts d'urgeneetiiiés, devront étre facilement accessibles parskrvices de
secours mais d'accés interdit au public. lls agisum des bobines MX placées en téte desdites egmoi

Conformément _a l'article EL11 81, ces dispositifs doupure ne devront pas couper l'alimentation des
installations de sécurité définies a I'article EL3.

106 - CIRCUITS PRINCIPAUX BT

Les circuits principaux BT sont constitués des ahitations entre I'armoire générale TGF du batintermt
I'armoire divisionnaire créée.

Il sera prévu un cable U 1000 R2V 5 x 25 mm? eiited- et TDRDCB et ce cable cheminera sur chemins de
cables dans la galerie technique

Le titulaire du présent lot devra tous les raccoreiets et tous les percements et rebouchages.
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107 - PILOTAGE - TELECOMMANDE

Le titulaire du présent lot devra prévoir un camlelticonducteur type U 1000 R2V de 7 x 1.5 mm?2 pettemt
les différents pilotages et télécommandes nécessair bon fonctionnement de I'ensemble du batiment.

Ce céable sera raccordé sur un bornier spécifigne daaque armoire.

Ce cable reliera I'ensemble des armoires entrs. elle

108 - DISTRIBUTION GENERALE

108.1 - Principe général de distribution

D'une maniére générale, la distribution s'effeawsr chemins de cables.

Les chemins de cables seront posés en apparentfaueplafond lorsqu'ils existent.

108.2 - Chemins de cables

Les chemins de cables seront en tole d'acier gaanbords retournés en continu. lls seront ajderéype
dalle marine et ne compteront aucun bord coupaoiiteE les dalles seront éclissées au moyen derdscco
spécifiques prévus par le fabricant. La mise &ieetdes chemins de cables conformément a la NFLOQ®st
prévue dans un chapitre spécifique.
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Les chemins de cables seront fixés dans les régldsrt sur des supports implantés au maximum tesi
meétres et pourront étre resserrés si le poidsethsémble des cables le nécessite.

Dans le cas ou les chemins de cables sont arrétpartiet d’autre d’'un obstacle, les arétes vitesmachantes
seront protégées.

Il devra étre respecté une distance minimale den3@ntre les chemins de cables Courants faibl€oetants
forts.

NOTA : Il sera fait usage de 2 chemins de céables :
* Un chemin de cébles courants forts
* Un chemin de cables autres courants faibles (préwa séparation pour les cables d’alarme incendie)

En cheminement vertical, ils seront munis d'un eocle sur une hauteur de 2.50 m au minimum.
Les angles et les changements de direction sefalisés avec des piéces préfabriquées.

lls seront de type BS Tolmega a bords roulés fer(3&8°) de sécurité de chez NIEDAX France ou édaita
Les chemins de céable de type CABLOFIL sont intsrdit

Leurs dimensions seront adaptées au nombre de cosi qui y circulent avec une réserve utile déo 30
minimum.
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Afin de restituer le degré coupe-feu des cloisandes dalles traversées par les réseaux électridisesa fait
usage de modules coupe-feu type Ez-Path de cheE®&RIZIVY de dimension approprié au nombre de céble
mis en ceuvre. Ces dispositifs permettront égalediansurer I'étanchéité a I'air.

108.3 - Goulottes

Les goulottes seront toujours au minimum a 2 cotipeants et 2 couvercles.

Elles devront respecter les réglementations CE96a64 pour la résistance au feu des profilés dtBDB95-2-
1 pour la résistance au feu des accessoires.

Elles seront du type DLP a clipage direct 50x145BERAND ou équivalent.

Les goulottes doivent étre surdimensionnées d'ainsn80% pour permettre d'éventuelles extensions Le
dimensions ci-dessus sont données a titre indiatidevront étre adaptées suivant la configuratien
l'installation. Aucun « love de cable » ne doit étre laissé a I'etieur d'une goulotte.

Elles permettront ainsi de différencier les cousdatts et les courants faibles :
- courants forts dans compartiment haut
- courants faibles dans compartiment bas

Elles seront posées d'une maniére soignée en aesad l'architecte et la '
maitrise d’'ceuvre. L'installation des goulottes astribution verticale doit se |
prolonger au-dela des rails de faux plafonds.

L’ensemble des accessoires de pose (joint de sgles intérieurs, angles extérieurs, dérivatiomshauts,
cloisons, agrafes, joint de fixation, etc...) serarla charge du présent lot et de méme marque queulatte.
Les joints en silicone sont proscrits.

| Py
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L'appareillage (PC, conjoncteurs, sortie de cabléquipant ces plinthes, sera de type MOSAIC 4Xlukz
LEGRAND ou équivalent. L'installation de I'appaleije sur les goulottes devra étre conforme a lmadiFC
68-104.

109 - CANALISATIONS DE DISTRIBUTION

Toute la distribution électrique sera assurée drlesaclassés C-s2, d2, a2 (conformément a I'ardété
17/05/2024) cheminant :
e sur chemins de cables galvanisés
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» sous tubes IRL posés sur colliers dans les locehniques

» sous tubes ICTA ou ICTL noyés dans le béton, eresmsians les cloisons pour les descentes aux
interrupteurs,

e sous moulure blanche avec couvercle posée d'ungreawignée lorsque I'on ne peut encastrer avec
l'accord du Maitre d'CEuvre.

Afin de restituer le degré coupe-feu des cloisdraes dalles traversées par les réseaux électritjsesa fait
usage de modules coupe-feu type Ez-Path de cheE®&RIZIVY de dimension approprié au nombre de céble
mis en ceuvre. Ces dispositifs permettront égalediassurer I'étanchéité a I'air.

La dimension des canalisations sera adaptée aurpoaiba la section des conducteurs qui y circuteron
conformément aux spécifications de la norme NF Q0G.

Toutes les dérivations seront exécutées dans déssh@servées a cet effet. Les dérivations &ilgur des
appareils sont a éliminer. Dans le cas de fauxoptis démontables, les boites de dérivation selanégs a
I'intérieur de celui-ci sur les ailes du cheminaddles courants forts.

Aucune boite de dérivation ne sera encastrée danmsiuou une cloison.

Les boites de dérivation seront du type PLEXO IRgE/ 750°Cde LEGRAND ou équivalerdonformément a

la norme NF EN 60695 2-1. Elles seront munies devexles imperdables par lien déclipsable entréebeti
couvercle. Les boites de dérivations devront &imsies dans la gamme sans retardateur de flamategémées
en accord avec la directive Européenne RoHS (2602E modifiée par la décision 2005/618/CE) et au
réglement des produits de construction en vigugarér du 01/07/2017.

Les boites de dérivation pour les circuits de ségeront de type PLEXO IP55 IK@60°C de LEGRAND ou
équivalent conformément a la norme NF EN 60695 a-1a norme NFS 61-937 et a l'article EL16 81 du
réglement de sécurité des ERP et ERT. Selon ledeard.2.6 / 4.2.7 de la norme NFS 61-937, unatii
permettant d’éviter toute traction sur les conduitedoit étre prévu (presse étoupe). Les boitedédieations
devront également respecter le réglement des gsodieiconstruction en vigueur au 01/07/2017.

Toutes ces boites seront équipées de bornes dexdondargement dimensionnées du type anti-cisdéasans
vis, de fabrication LEGRAND ou équivalent. Ces lamrlevront étre conformes a la norme EN 60 998-2-2.

Les conduits posés en apparents seront fixés :

e soit sur supports multiples genre PONTEX avec edllorsqu'il y a 2 ou 3 tubes paralléles,
e soit sur colliers lorsqu'il s'agit d'un seul tube,

« soit par chevilles appropriées pour la moulure PVC,

» soit sur colliers en plastique dans les locaux kiesiou mouillés.

Lorsqu'il s'agira de plus de quatre cables, il fgitaisage de chemins de cébles.

Ceci est valable pour les conduits posés dansalesglafonds : il ne sera jamais placé de coudedeotés en
encastré; toutes les dérivations se feront danbaiéss largement dimensionnées et accessibles.

Les tubes encastrés seront cintrés au grand ragom.diametre et le nombre de conducteurs serdetrdénés
conformément aux tableaux de la norme C 15-100.

Chaque fois gqu'il y a risque de condensation ontiite d'eau, des points bas accessibles serontsprév

Pendant toute la période ou les fils ne seronfppass, les extrémités des conduits seront calt=utté fagon a
éviter l'introduction de gravats et d'humidité.

Tous les percements et rebouchages seront préwiestgalaire du présent lot.

Les canalisations pour courants faibles ne deyrastemprunter les mémes conduits ou chemins descgbke
les autres canalisations.
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La terre est conduite sur toutes les masses nogtedi

Les matériels électriques devront étre installég§a@mément au tableau 51 A de la norme C 15-10énfide
choix et la mise en ceuvre des matériels en fondésninfluences externes et notamment vis a vislegses IP.

L'encastrement de l'appareillage s'effectuera agyemde boite d'encastrement étanche a l'air afirépendre a

la directive de la RT 2012. Ces boites seront g tMULTIFIX AIR de SCHNEIDER ELECTRIC ou
équivalent avec membrane souple.

110 - ECLAIRAGE

110.1 - Généralités

L'entreprise retenue fournira la totalité de latisttion en ordre de marche, luminaires compris.

Pour les calculs d'éclairement, il a été retenélé@sents suivants :
e dépréciation : 1,15
e Coefficient de réflexion : 70 % pour les plafonds

50 % pour les murs

20 % pour le sol

Les niveaux d’éclairement a atteindre se mesurerplan utile a une hauteur fixée a 0,80 m duisal Pour les
autres locaux, le niveau d'éclairement se mesusmhu

Tous les luminaires devront étre suspendus a la dalou a la structure du batiment a 'aide de chainges.
En aucun cas les faux plafonds ne pourront servir & supports aux luminaires. Il sera également prévia
mise en place d’une contre plague de renfort pourlmgque spot encastré dans une dalle de faux plafond.

Les niveaux d'éclairement retenus seront confoam&secommandations de I'AFE, a la norme NF EN 4246
et sont indiqués sur le tableau des besoins edefuhocument.

Les matériels intéressés doivent avoir obtenu lajoeade qualité NF USE.
Tous les appareils d'éclairage devront étre corderanla norme NF EN 60-598.

Les appareils d'éclairage, ainsi que la concepébliinstallation de cet éclairage devront respetgs articles
EC5 et EC6 du réglement de sécurité des EtablisssrRecevant du Public (ERP).

Pour tous les luminaires, qui seront recouverideaa laine de verre et ne comportant pas le syen&ol» il
sera prévu la mise en place de support directementé sur le luminaire. L'application du suppoihéde
verre permet de respecter les préconisations delieede I'environnement en gardant la laine deevirtacte.

110.2 — Source LED

Les sources LED seront de couleur 3000 ou 4000¥€ awme durée de vie de 50 000 heures minimum avec u
IRC>80.

Les appareils d'éclairage Led doivent appartenin groupe de risque photobiologique &.a
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La norme EN 60598-1 prend en compte le risqueiegtilié a la lumiére bleue des LED. La Directive
Européenne Basse Tension (DBT) 2006/95/CE imposéadwicants et vendeurs d’appareils d’éclairage
d’évaluer et communiquer le niveau de sécuritégihiotogique des produits commercialisés en Europe.

Les caractéristiques techniques de l'ensemble diesndires sont indiquées dans la Iégende du tableau
récapitulatif des besoins en fin de document.

110.3 - Détecteurs de présence

Les dégagements ne doivent pas pouvoir étre plotayes I'obscurité totale & partir de dispositifsodenmande
accessibles au public ou aux personnes non awger{aéticle EC6)

Les commandes d'éclairage de ces circulations seffectuées automatiquement a l'aide de détectdars
présence sécurité positiveconformément a l'article EC6 paragraphe 3 du raglet de sécurité des ERP.

lls seront de type :
« detype PD3 - 1C FP ou AP de LUXOMAT dans les lacawccupation intermittente (repére DP)

i

* de type PD4-M-1C-C-PS-FP ou AP de LUXOMAT dansdiesulations, détecteur a sécurité positive
(repere DPC)

« de type détecteur de présence mural étanche IP4dliRCiext 230° de LUXOMAT (repere DPM)

N ==

110.4 — Pilotage des éclairages des Amphithéatre

Il sera prévu un éclairage avec systeme de gradatamuelle avec un protocole DALI dans les locatxasnts :

Amphithéatre 1 - Module 01
» éclairage gradin — 45 LUQ9 (S1)
e éclairage tableau — 1 LUO3 (S2)
» éclairage décoratif corniche — 1 LUO4 + 1 LUO5 (S3)
e éclairage décoratif escalier - 2 LUO7 + 2 LU08)(S4
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Amphithéatre 2 - Module 02
» éclairage gradin — 45 LUQ9 (S1)
e éclairage tableau — 1 LUO3 (S2)
» éclairage décoratif corniche — 1 LUO4 + 1 LUO5 (S3)
e éclairage décoratif escalier - 2 LUO7 + 2 LU08)(S4

Il sera prévu la mise en place de 2 variateursléacRGB+CW-WW 4 zones référence 5700028 de LCI ou
équivalent (1 dans chaque amphithéatre).

llullunﬂ‘mlununr
UL

TTILCEE

Ce variateur DALI adopte un panneau en verre hagistance. La roue tactile permet un réglage dlald la
luminosité et de la couleur.

Ces 2 variateurs seront installés a I'entrée dgudamphithéatre dans une boite avec porte tragrsgaiermant
clé.

Pour chaque amphithéatre, il sera prévu 1 WIFI BRXYA + cable USB pour contrdler les luminaires dispu
I'écran interactif de gestion VDI de I'amphi réféoe 5700028 de LCI.

Les écrans interactifs de gestion VDI et les la&cie pilotage seront également prévu par leatiidu présent
lot (un par amphithéatre), ils seront obligatoirairge type TSW-770-W-S de chez CRESTRON (les diffés
sites de I'lUT sont déja équipés de ces écransaiciiés).

Pour les projecteurs scéniques, le titulaire dsqmélot devra prévoir dans son offre la fournitetgose de 2
convertisseurs DMX dans I'armoire TDRCB (1 pour gh@ amphithééatre) y compris son alimentation en 12-
24V de type CRESTRON DIN-SACN-DMX permettant deofsr les projecteurs avec les écrans interactifs
tactiles via le réseau wifi.

Le titulaire du présent lot de prévoir toute lagnammation et tous les équipements nécessairerst ddblage
pour assurer le bon fonctionnement de ces équipsnemt ce en fonction des demandes a venir dessfutu
utilisateurs.

Les écrans géreront entre autres la commande :
» Des volets roulants
» De I'éclairage
» Du vidéoprojecteur
» Des caméras de visioconférence (avec retour dadi@rsur I'écran interactif)
» Liste a valider en exécution

L'appareillage sera situé :

+ aplus de 0,40m d’'un angle rentrant de parois cwualeautre obstacle a I'approche d’un fauteuilzatiet
repérées par contraste visuel et tactile

e aune hauteur comprise entre 0,90m et 1,30m
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110.5 - Equipement

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdires en fin de document.

111 - PRISES DE COURANT

111.1 - Généralités

L'emplacement, la nature et les caractéristiquaspdises de courant sont indiquées sur les platestableau
récapitulatif des besoins en fin de document.

Toutes les prises de courant comporteront une @\dmterre. L’ensemble des prises de courant séxdes a
I'aide de vis.

Les prises de courant seront alimentées par dastsiindépendants des circuits d'éclairage, ddpsiarmoires
correspondantes.

Modeéles a alvéoles élastiques - brochage normaliseméme type que le petit appareillage selon dallo
considéré - calibres standards.

Chaque prise de courant installée comportera une iguette avec le repére du circuit issu de I'armoire
correspondante. Le repérage sera prévu sur ruban gester adhésif, caracteres noirs sur fond blanc.

L'appareillage sera de type :
» PLEXO 55S de LEGRAND dans les locaux techniqugsee PC E).

« MOSAIC 45 de LEGRAND dans les autres locaux

L'appareillage sera situé :
+ aplus de 0,40m d’'un angle rentrant de parois cwualeautre obstacle a I'approche d’un fauteuilaat

111.2 - Equipement

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdies en fin de document.
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112 - BOITES DE SOL

Les boites de sol encastrées dans la dalle bésamphithéatres seront de type Kit boite de solptensupport
horizontaux 24 modules tous types de sol référ@rg®80 11 de chez LEGRAND.

T
Le titulaire du présent lot devra prévoir dans sfire les saignées et les réservations nécessalhiestallation,

il sera également prévu la mise en place de 6 daux diamétres 25 entre la boite de sol et les tisede
cables.

Il sera fait une synthése avec le lot maconnerentale début des travaux de maniére a définir deigna
précise les travaux a réaliser pour ces saignées.

L’électricien devra prévoir deux boites de sol Haque c6té de 'amphi composées dg
 4PC16A+T
* 4 RJ45 réseau informatique
e 4 RJ45 réseau VDI amphi
e 6 attentes XLR depuis la baie VDI

113 - VIDEOPROJECTEUR

L’électricien devra prévoir la pose, la fournituegele raccordement d’un vidéoprojecteur laser d@002umens
a focal standard (5 a 9m) y compris support podtion au plafond et pour chaque emplacement : 4BRJ45
dans chaque amphithéatre. Les vidéoprojecteursts&mmoser sur le plafond en débord.

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdies en fin de document.

114 - CAMERA ET ECRAN DE REPORT

L’électricien devra prévoir des équipements poajolit futur de caméras et d'écran de report dars|ush
amphithéatre :

» 2 PC + 2 RJ45 reliées a la baie VDI propre a I'aitygtatre concerné sur le mur latéral de droite

e 2 PC + 2 RJ45 reliées a la baie VDI propre a I'aithygtatre concerné sur le mur latéral de gauche

* 2 PC + 2 RJ45 reliées a la baie VDI propre a I'aitgtatre concerné sur le mur en fond d’amphithéatre

Ce cablage sera réalisé de la méme facon et aveé@riee matériel que le précablage informatique técri
chapitre « Précablage informatique et téléphonigue

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdies en fin de document

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 24

115 - ECLAIRAGE DE SECURITE

115.1 - Généralités

L'éclairage de sécurité sera réalisé conforméméAtr@té du 23 juin 1980, du 22 juin 1990 et duri®embre
2001 relatif aux établissements recevant du public.

Cet éclairage sera réalisé a l'aide de blocs antea@onformément aux articles EC7, EC8, EC9, ECET42.

115.2 - Blocs autonomes

lls doivent étre conformes aux normes de la séRE M1-800/801/805 les concernant et admis a la ueaki-
AEAS ou faire I'objet de toute autre certificatida qualité en vigueur dans un état membre de lantorauté
Economique Européenne.

lIs doivent posséder un dispositif de mise a I'ééatepos depuis un point central.

Il sera fait usage de blocs autonomes a Leds péclairage de balisage et d'évacuation. Ces blemnts
prévus :

. dans les couloirs ou dégagement, les foyers luminewloivent pas étre espacés de plus de 15 métres.

. dans les locaux recevant 50 personnes et plus,qriasians les locaux d’une superficie supérieure a
100 m2 en sous-sol et 300 m2 dans les autres niveau

. au-dessus de chaque porte de sortie ou sortiecdarse

. au-dessus de chaque obstacle

. a chaque changement de direction du chemin d’étiacua

Pour les locaux pouvant recevoir plus de 50 pemsran sous-sol ou plus de 100 personnes dansthes au
niveau il sera prévu un éclairage d’ambiance outédj@anique a raison de 5 lumens/m2. Le rappornteelst
distance maximale séparant deux foyers lumineusin®iet leurs hauteurs au-dessus du sol doitré&geur ou
égal a 4. Chaque local ou hall doit étre éclairéapamoins 2 blocs autonomes.

L'alimentation des blocs se fera depuis les boanafes des protections des circuits d'éclairageespondants.

NOTA : La fixation des BAES sur les ossatures de tx plafonds est a proscrire. En présence de faux
plafonds, les BAES seront systématiquement prévuseastrés avec le kit d’'encastrement adéquat.

Les blocs de secours seront de type ULTRALED 2 éf@rence LUM16125 de LUMINOX ou équivalent
équipés du systeme automatique de test intégré [j&nforme a la norme NFC 71 820. Entierement Leds
IP43 — IKO7 — Autonomie 1H — Consommation 0,65W att@ie Lithium — Garantie 4 ans. lls seront pasgs
applique, en plafond ou en drapeau suivant lesizas systéme DUAL permettant 2 positionnementsilpless
du cadre lumineux sur le boitier pour un montageamet plafond sans accessoire supplémentaire bloes
seront encastrés dans les faux-plafonds a I'aide dadre d’encastrement LUM 10634. Pour chaque Blsera
prévu un kit d’éclairage par la tranche LUM10540
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Dans les locaux techniques, les blocs de secowatse type ULTRALED 45 ES de LUMINOX ou équivalen
équipés du systéeme automatique de test intégré [j®hforme a la norme NFC 71 820. lls seront pasgés
applique, en plafond ou en drapeau suivant lesLeastulaire du présent lot devra toutes sujétidadixation.

Les blocs d’ambiance seront du type ULTRALED 2 4QM 16143 de chez LUMINOX ou équivalent équipés
du systéme automatique de test intégré (SATI) coméca la norme NFC 71 820. Entierement led — IPA307

— Autonomie 1H, consommation 0,65W, batterie Lithiv- Garantie 4 ans. A chaque fois que cela esildes
ces blocs seront encastrés dans le faux-plafon@id@e|d’'un cadre d’encastrement LUM 10634 de chez
LUMINOX.

115.3 - Télécommande

Il sera prévu un bloc de télécommande situé dansidire générale TDRCB. Cette télécommande devea ét
conforme aux normes NFC 71-800 et NF EN 60 598-2-22

Cette télécommande sera de type TLU 2 LUM 1031RUWMEINOX.

La mise a I'état de repos par télécommande n'ssitge qu'en cas d'absence de tension sur l'alatiemtdes
luminaires.

Aprés la mise a |'état de repos, les accumulatesduminaires ne doivent débiter aucun couramhaeent. Le

passage de |'état de repos a I'état de veillestiffiectuer automatiquement des le retour de Isidan sur le
réseau d'alimentation normale, sans aucune intéovemanuelle.

115.4 - Lampe portative

Le titulaire du présent lot devra prévoir la fotuné et pose de lampes portatives sur prise deanbdeédiée.
Ces lampes seront du type LP 100 LED code LUM1&b2UMINOX. (IP65 / IKO8 / Classe
117100 Im). ——

Il sera prévu une lampe portative a proximité deRUB i I

i

115.5 - Equipement '

Les blocs seront alimentés depuis I'armoire TDR@R:&le U 1000 R2V 5 x 1.5 mm? par l'intermédialee
boites de raccordement a sortie de fils avec bar@eximité de chaque appareil.

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdires en fin de document.
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116 - ALARME INCENDIE

116.1 - Généralités

Il existe dans le bloc B du batiment F des équipeméd’alarme incendie de type 1 qui sont raccosugde SSI
existant du site. La centrale incendie existantaleshez NUGELEC se situe au rez de chausséeoduChtu
batiment F, dans le bureau scolarité licence.

Cet équipement est récent et conforme.

Dans le cadre de ce projet, il sera prévu un comgié d’équipements composé de déclencheurs masitigds
aux issues, de diffuseur sonore avec message pe§igné dans les amphithéatre, de diffuseurs ssnqui
devront étre audibles de tous points de I'étabiiesd. Ces équipements seront de marque identitjaristant
afin de permettre une parfaite associativité.

Les équipements existants seront déposés et reposépermettre les travaux de finition.

116.2 - Détecteurs Multi-Ponctuels par Aspiration YVESDA)

Il sera prévu de la détection dans le plénum de-fdafond des amphithéatres. Pour ce faire, il gest@llé un
systeme de détection par aspiration de type VESBSHER PLUS de COOPER (1 dans chaque amphithéatre).

Il sera installé un réseau de tube PVC de 25mm des@ercements réguliers de 2.5 mm.

Alimentation du systéme VESDA en cable 1 paire 971C2 - SYS1 depuis I'équipement de controle et de
signalisation.

En complément pour faire fonctionner le systeme DESIe titulaire du présent lot devra prévoir laseien

place d'une Alimentation Electrique de Sécurité $AExterne conforme a la norme NF EN 54-4. Cette
alimentation sera de type EAS-40/7Ah 50W de che©EBR.

116.3 - Alarme manuelle incendie (DM)

Les dispositifs & commande manuelle seront coestitie bris de glace de couleur rouge comportaitiensent
en lettres noires sur fond blanc I'inscription:

ALARME INCENDIE — APPUYEZ ICI EN CAS DE NECESSITE

Ces dispositifs a commande manuelle doivent éggodiés dans les circulations :
e achaque niveau a proximité immédiate de chaquadiesc
e aurez-de-chaussée a proximité des sorties

Ces dispositifs doivent étre placés a une hauteaximum de 1.30 m par rapport au sol et ne doivest p
présenter une saillie supérieure a 0.10 m.

lls seront de type NUG30316 de NUGELEC avec capgirdtection NUG30081

Il sera prévu par le titulaire du présent lot lssenen place d’'une résistance de fin de ligne de&K®Ssur le
dernier déclencheur manuel de chaque boucle
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116.4 - Diffuseurs sonores (DS)

Afin de permettre une évacuation générale, destiaseurs sonores seront implantés dans l'ensemble d
batiment.

Ils devront étre audibles de tous points de |'é&abinent.
Les signaux d'évacuation d'urgence ne devront pasgitre la confusion avec d'autres signalisatigilisées
dans I'établissement. Le son émis sera conforme @ofme NF.S 32-001. lls seront placés a une hauteu

d'environ 2m50 par rapport au sol.

lls seront de type diffuseurs sonores classe B -dB0f.NUG30450 de NUGELEC (repére DS), et de type
diffuseurs sonores a message enregistré réf. NUA30dNUGELEC (repéere DS Me).

3

Le titulaire du marché reste entierement respoesadiblrésultat qui sera sanctionné lors de la vilgteéception,
en conformité par rapport aux réglements et norerewigueur, aux fonctionnalités décrites dans Es@nt
CCTP et en performances par rapport aux différeassis de l'installation (audibilité des diffusesoores
notamment).

Il sera prévu par le titulaire du présent lot lssenen place d’'une résistance de fin de ligne de&K®Ssur le
dernier diffuseur sonore ou lumineux de chaqueelign

116.5 - Coupure Sono — Remise en lumiére

Le présent lot devra prévoir la coupure sonorisat& remise en lumiere des amphithéatres en cas de
déclenchement du processus d’alarme.

116.6 - Canalisations

Tous les percements et rebouchages sont a prévpnéaent lot.
Les cables seront du type :

e C2 -1 paire 9/19"pour les boucles de DM
e CR1-2x1.5mmz2pourles DS

116.7 - Equipement

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdies en fin de document.

116.8 — Dépose / Repose équipements existants

Il sera prévu la dépose et repose d'équipementardia incendie existants pour permettre linterigmt
d’'autres lots. L'alarme incendie du batiment deester en fonctionnement pendant la durée destixava
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Dans la détente / circulation 2, il sera prévudpabe et la repose de :
e 1DM
« 1DS
e 1 Asservissement de porte de recoupement

L’'asservissement de la seconde porte existantde(soipprimée) sera déconnecté, il sera égaleménti pa
mise a jour de cette modification sur la centraendie.

Dans circulation 3, il sera prévu la dépose eéfose de 2 DS.

Dans l'archives 1 au R+1, il sera prévu la déptose epose de :
* 1 DM (a déplacer vers I'escalier y compris repdeecéblage)
« 1DS

Dans l'archives 2 au R+1, il sera prévu la dépose epose de :

« 1 DM (a déplacer vers I'escalier y compris repdsecablage)
« 1DS

116.9 — Assistance technique — Mise en service

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans effre I'assistance technique, la mise en servida &rmation
des utilisateurs qui sera réalisé par le fabricant.

116.10 — Réception de linstallation

Pour la réception de linstallation, le titulaires gorésent lot devra prévoir d'étre présent a la atede du
coordinateur SSI pour effectuer une campagne dsssae vérification du bon fonctionnement dedtadlation.

De maniére a permettre une réception dans destmorglnormales et conformément a l'article MS56ck3
reglement de sécurité, le titulaire du présendmtra prévoir le matériel nécessaire a la réatisaties essais
suivants :
e Combustion d’'un foyer type adapté a la nature siyue rencontré dans I'établissement (ou lors de
I'utilisation d’un dispositif reconnu équivalentpl@ ministre de l'intérieur)
e Essais fonctionnels réalisés au moyen d’appareilgdfication adaptés au type de détecteur mis en
place (bombe aérosol, aimants,...)

De plus, le titulaire du présent lot devra égalenpatticiper a la commission de sécurité et devévar de
pouvoir effectuer des essais en présence du SDHE lmnsemble du matériel nécessaire a ces essarhé
aérosol, aimant, foyer type, etc...)

NOTA : Le titulaire du présent lot devra fournir au_ moment de la réception un exemplaire des plans de
zonage définitifs sous format A3 plastifié pour pemettre un affichage a proximité du SSI.

116.11 - Constitution du dossier technique

Le présent lot fournira au coordinateur SSI et anivsa demande les éléments nécessaires a I'seafdist du
dossier d'identité du SSI qui sera nécessaireréckgption des travaux. Le nombre d'exemplaire gefeisé au
moment de I'exécution en accord avec le coordin&8l
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117 - ALIMENTATIONS SPECIFIQUES

117.1 - Généralités

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans effre I'alimentation et le raccordement d’équipertsemis en
place par d’autres lots. Ces alimentations segmiisées en cable U 1000 R2V ou CR1 suivant les cas

117.2 - Centrale double flux

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans sffre I'alimentation et le raccordement de 2 cdagr@ouble
flux qui seront fournies et posées par un autreaois les locaux technique CTA des amphithééatres.

Alimentation de chaque centrale en cable U 1000 B2¥ x 4 mmz depuis I'armoire TDRCB.

117.3 - Ventilateur de ligne

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans sfire I'alimentation et le raccordement de 4 vailirs de ligne
qui seront fournis et posés par un autre lot.

Alimentation de chaque Ventilateur de ligne en eahl1000 R2V d& x 2,5 mmz2 depuis I'armoire TDRCB.

117.4 - Arrét d'urgence

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans sdfie le raccordement de I'ensemble des instatiatide
ventilation ci-dessus sur I'un arrét d'urgence fiidiénexistant dans le hall d'entrée du batimenpdmettant
d'effectuer la coupure de I'ensemble des instafiatde ventilation.

117.5 - Store motorisé

Des stores motorisés seront installés par un &ttdans les amphithéatres.

L’électricien devra prévoir pour I'ensemble desratoune alimentation en cable U 1000 R2V3aé&.5mm?
protégée par un disjoncteur 2x10A différentiel 30dehs I'armoire TDRCB.

Ces alimentations arriveront vers chaque store daadoite de dérivation correctement repéréeesidads le
plénum. La liaison entre la boite de dérivatiofeettore ainsi que les commandes ne sont pashaige du
présent lot.

Le raccordement du cable de moteur laissé en atfEntle lot Menuiseries extérieures dans le bodtieastré
est a la charge du présent lot.

Pour I'équipement, voir tableau récapitulatif desdins en fin de document.
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118 - PRECABLAGE INFORMATIQUE ET TELEPHONIQUE

118.1 — Description des travaux a réaliser

a) - Descriptif du réseau

L'origine des prestations du titulaire du préseniskra la baie de brassage appelée BBG existituedsns le
local réseau au R+2 du bloc C du Béatiment F.

A partir de cette baie de brassage BBG existahteera prévu le précéblage de I'ensemble du batimen

comprenant :

. Les baies de brassage secondaires

. Les rocades (liaisons entre baies de brassage)

. La distribution secondaire des prises réseau & pag baies de brassage correspondantes y coegpris
prises

. Les cordons de brassage

Le réseau de distribution capillaire dit secondaleetopologie en "étoile” permettra a partir de bages de
brassage d'alimenter les locaux en prises réseaux.

Le site sera équipé d'un précablage informatiquenptiant de raccorder chaque poste de travail Eéseau
Voix/Données/images. Le systéme de cablage VDHisldera autour d’un cablage structuré blindé affrles
performances d’une liaison classe EA a 600 Mhz.

Le systéme de précablage sera conforme tant atig@ivue de I'ingénierie que de linstallation etld recette
aux normes Européennes EN50173, EN550022 ainsilgueorme ISO/IEC 11801 Classe EA 11801 2ieme
édition amendement 2.

L’ensemble du réseau sera équipé d’éléments pemietbbtenir la Catégorie 6A.

b) - Définition des travaux

Ce chapitre concerne tous les travaux et fourrstngzessaires a la mise en place du cablage.

Le chapitre intégre :

« Lafourniture et pose des baies de brassage awexdquipements

e Lafourniture et pose des rocades y compris raeroetts

« La fourniture et pose des cébles secondaires ebndements.

» Lafourniture, pose et raccordement des prises faods d'extrémité (RJ45)

» Les repérages (cables, prises, équipements attifs)

« Les dispositifs d'accrochage des cables (emba$&3ARI ou équivalent pour les circulations tous lesl |
en faux plafonds, et tous les 0,50 m en collietsJRIN)

» Les dossiers du réseau avec descriptif, repéragajdation

e Le plan de recollement,

* Lestests et recettes de la distribution

NOTA : Le matériel actif ne fait partie du présentlot) - Précautions

Certaines précautions sont nécessaires pour laigia des cables afin de minimiser les risquestadrivais
fonctionnements dus aux couplages avec des sop@casites électromagnétiques.

Les sources visées sont :
« Les appareils qui générent de tels parasites,
« Les cables d'énergie qui sont susceptibles dedleiswer.

Les cables téléphoniques ne sont pas considérémeame source de perturbations possibles et pedesat
cohabiter avec les cables de transmission de dennée
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d) - Recommandations sur I'environnement

Sources de parasites électromagnétiques

Plusieurs types de source sont susceptibles dénéeravec les cables destinés a supporter lantias®n de
données

a) les générateurs de hautes fréquences tels gj@enletteurs radio

b) les machines générant des transitoires a haetgié, telles que machineries d'ascenseurs, pasie

c) leslampes a décharges telles que : les tubexeficents

e) - Eloignement des cables par rapport aux sourcee parasites

Il est évidemment impossible de donner en toutéigdité des distances précises au-dela desquellegjue de
perturbation serait acceptable, et en deca desguktie le serait pas.

Les valeurs données ci-aprés doivent étre consdé@@mme indicatives.
Pour les sources de type a) ou b) (comme décripmegraphe précédent), le minimum absolu estrdeétie.

Pour les sources de type c) une distance minimuB0den est recommandée.

Il sera également respecté une distance d'éloigntetieetoute source de chaleur risquant de détéliesecables
cuivres et fibres optiques.

118.2 - Réseau primaire

Le réseau primaire est composé des rocades eriieeelale brassage générale BBGE existante du bétida

baie de brassage générale BBGF du batiment F,dadeabrassage générale BBGB du batiment B etdiesb
secondaires a créer (BBxx). Ces rocades cheminswwnthemins de cables a I'intérieur des batimehsous

fourreaux existant entre les 3 batiments (E, C)effButes les sujétions de pose seront a la clthrgeésent lot
(dépose et repose des plafonds existants, chemmeriéntérieur des batiments, percements et rebages,

etc...).

Il sera prévu les prestations suivantes :
» Liaison entre BBGE et BBGF :
- 1 fibre optique 12 brins monomode, 9/125 um, étaricktructure libre, protection anti rongeurs,
gaine zéro halogéne. Cheminement dans les résedaxideaux existants entre les batiments

» Liaison entre BBGF et BBGB :
- 1 fibre optique 12 brins monomode, 9/125 um, étaricktructure libre, protection anti rongeurs,
gaine zéro halogéne. Cheminement dans les résedaxideaux existants entre les batiments

» Liaison entre BBGF et BB1 :
- 1 fibre optique 12 brins monomode, 9/125 um, étariktructure libre, protection anti rongeurs,
gaine zéro halogéne. Cheminement en faux plafondremins de cébles

» Liaison entre BBGF et BB2 :
- 1 fibre optique 12 brins monomode, 9/125 um, étariktructure libre, protection anti rongeurs,
gaine zéro halogéne. Cheminement en faux plafondremins de cébles

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 32

118.3 — Réseau secondaire

a) - Définition des travaux

Ce poste concerne toutes les liaisons cuivresgp#irsadées) constituant le réseau secondairgpdlatce ainsi
que les équipements des baies de brassage.

L'ensemble du réseau sera équipé d’éléments pexntettobtenir la Catégorie 6A sur toute la chaine.
L'ensemble des installations sera dimensionnémticpour s'adapter a la technologie "wireless".

b) - Les équipements

Les baies de brassage secondaires seront du typ@arl9 pouces 800x800 avec porte vitrée type PBUYU
équivalent. Elles seront dimensionnées avec ureeveésie 30% et seront équipées de matériel ledféiont la
catégorie 6A.

Il sera prévu les équipements suivants :

Des compléments dans la baie générale appelée BBGre située dans le local réseau au R+2 du®Ida

Batiment F a équiper des éléments suivants :

« Un tiroir de distribution fibre optique pour lescarles optiques. Maximum 12 fibres par tiroir. Radate
type ST ou SC

» Les étiquettes de repérage.

e Guide cables.

e Les caches pour combler les emplacements libres.

Une baie secondaire appelée BB1 située dans l¢ technique de I'amphithéatre 1 équipée des élésnent

suivants :

< Un tiroir de distribution fibre optique pour lescamles optiques. Maximum 12 fibres par tiroir. Radate
type ST ou SC

* Les panneaux 19 pouces blindés équipés de 24 denne®J45 catégorie 6A pour les prises RJ45
informatique. Chacun de ces panneaux occupantaumetlr de 1 U sera séparé par un panneau guidescabl
faisant également une hauteur de 1 U.

* Les panneaux 19 pouces blindés équipés de 24 dennge®J45 catégorie 6A pour les prises RJ45 VDI.
Chacun de ces panneaux occupant une hauteur defdaldéparé par un panneau guide cables faisant
également une hauteur de 1 U.

e Les étiquettes de repérage.

* Guide cables.

e 2 étagéres 2 U.

e 1 botitier (par porte) pré-équipé de 8 prises 2x[6/&vec inter bipolaire lumineux.

* Les caches pour combler les emplacements libres.

Une baie secondaire appelée BB2 située dans lé¢ fechnique de I'amphithéatre 2 équipée des élésnent

suivants :

« Un tiroir de distribution fibre optique pour lescarles optiques. Maximum 12 fibres par tiroir. Radate
type ST ou SC

e Les panneaux 19 pouces blindés équipés de 24 denne®J45 catégorie 6A pour les prises RJ45
informatique. Chacun de ces panneaux occupantautedr de 1 U sera séparé par un panneau guidescabl
faisant également une hauteur de 1 U.

e Les panneaux 19 pouces blindés équipés de 24 deane®J45 catégorie 6A pour les prises RJ45 VDI.
Chacun de ces panneaux occupant une hauteur deefialdéparé par un panneau guide céables faisant
également une hauteur de 1 U.

» Les étiquettes de repérage.

e Guide cables.

e 2 étageres 2 U.

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 33

« 1 boitier (par porte) pré-équipé de 8 prises 2x[6&vec inter bipolaire lumineux.
* Les caches pour combler les emplacements libres.

NOTA : Les panneaux de brassage doivent étre fe@vec un support de cable arriere suffisammeigréau
panneau pour respecter le rayon de courbure de,cdbs encoches en face avant pour recevoir deesiaie
repérages (voix, données ou image) des ports systeme de repérage par étiquette sur I'avantrdiastiere
des panneaux afin de permettre un repérage respéetaexigences de la norme ANSI/TIA/EIA-606-A.

Tous les cables 4 paires écrantés sont raccord@searriere des panneaux 24 connecteurs RJ4%kEn
catégorie 6A.

Pour éviter les tractions et limiter les risquesrtichement, les cables sont maintenus par désrsdllylon ou
velcro.

Les cables sont regroupés en faisceau et maingemuss panneaux 19” par des éléments constrigsdaptés,
et dans les chemins de cébles fixés latéralemerstldachassis 19 pouces.

Le cable 4 paires

Le cablage cuivre doit avoir la possibilité de super les hauts débits et étre conforme aux recamdations
internationales ISO/IEC-DIS 11.801 (édition2) eeasion européenne EN 501173, tant par son acthite le
choix des différentes composantes que par les mpesftces de liaisons requises. Le cable devra desir
caractéristiques suivantes :

+ 100 ohms F/FTP (blindage général + blindage paepde catégorie 6A

(ISO/IEC)

« Bande passante : 600 MHZ

e Zéro halogéne

e Pour cabler un réseau local jusque 10Gbhit/s.

« Classe de Ségrégation : D

e 4pPoE

Il sera prévu un cable 1x4 paires catégorie 6A PIRWG22 ame cuivre par RJ45.

Les prises murales

Chaque prise réseau sera équipée d'une prise Bgdéctant les spécifications techniques de la ca&gA a
blindage complet avec :
* Raccordement d'écran & 360°
e Raccordement avec dépairage minimum, inférieubanin
e Connexion 8 contacts + contact de terre reprideshlindage a 360° pour le raccordement du drain
d'écran
e Support du POE (Norme 802.3af) et du POE+ (Norne3Q)

Le raccordement des cables 4 paires vers les pisteavail est réalisé conformément a la converibA/TIA
568A. (a confirmer avec le service informatique).

1. White Orange 12345874
2. Orange -l -

3. White Green -
4. Blue

5, White Blue
6. Green

7. White Brown
B, Brown

RERTRERAN

LAARRR AN
LARRRRAARY

Pour I'équipement, voir tableau récapitulatif desdins en fin de document.
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Nota : Le cablage secondaire n‘admettra aucune cougucerinuité entre les postes de travail et la Haie
brassage générale.

Cordons de brassage

Il sera prévu des cordons de brassage (RJ45/RatEyarie 6A. Les caractéristiques doivent étrariémes que
celles du cablage horizontéks cordons avec une ame en cuivre étamé ou en alaam sont proscrits.
Longueur :

- 3 ml pour la baie principale

- 2 ml pour les baies secondaires

Il en sera prévu autant que de points d'acces.

118.4 — Réseau de terre

L'ensemble des éléments du précablage sera raliprise de terre du batiment. Il sera prévu affet un cable
U 1000 R2V 1 x 10 mmz2 entre la barrette de tertesebaies de brassages.

Tous les drains des cébles 4 paires blindés soobr@dés a la terre (drain le plus court possibieggueblindage
de la prise RJ45 (reprise a 360°).

Le drain de masse ne doit en aucun cas dépasssisthme de la reprise du drain par le connectece @our
éviter les effets d'antenne. Bien évidemment, ult filassurer de la continuité de drain jusqu’ausssis des
équipements réseaux connectés.

Les panneaux de brassage posséderont des kits sl raachacune de leur extrémité. Ceux-ci sont donc
interconnectés les uns aux autres verticalementmpaonducteur V/J de section 4mmz2 jusqu'a uniboisolé
de reprise des conducteurs de masses fixé en piekdadjue baie.

De ce kit de masse, il doit étre prévu un cabledé/3ection 10mm2 jusqu'a la barrette a coupuikleidu local
informatique.

118.5 - Repérage

Chacun des céables 4 paires portera comme reparéne numéro que la prise qu'il dessert.

Dans les cheminements chaque céble sera repétsiayss endroits (Changement de niveaux, changedeent
pieces etc.) afin de procéder a une identificatagpide.

Sur les prises les étiquettes seront du type fitthéaif de couleur blanche résistant a I'abrasiorawet
décollement lié a la chaleur ou au froid.

L’écriture sera de couleur noire lisible & 50cm.

Le principe de repérage des prises est présedigssbus :

Nom de la baie de brassage de rattachement N° d'ordre
(BBG, BB1, BB2, BBn) (Suite continue unique)

Exemple : BBG- 021
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118.6 — Tests et réception

En fin de travaux, le réseau VDI sera scrupuleus¢rmentrélé et validé selon les exigences de laneor
ISO/CEI IS 11801.

Les résultats des contréles seront mentionnéschest. Les opérations de contréle devront permdtrealider
la totalité du réseau.

La conformité de l'installation est vérifiée pappert aux spécifications du présent document sielsreriteres

suivant :

« Conformité de la recette.

« Conformité par rapport au dossier technique remigébut de travaux, aux plans de cheminements et
d’'implantation des prises.

* Raccordements des cébles.

« Repérage des prises et des baies de distribution.

* Mise & laterre.

e Qualité de pose.

« Rebouchage de tous les percements.

e Matériel : implantation, quantitatif.

* Dossier de recollement et tests.

e Validité des tests.

Le donneur d’ordre pourra se réserver le droitrd'@résent a tout moment lors des tests et deichoihasard
une fois la phase de tests finis, jusqu’a cing%blu total des liaisons électriques afin de lesster et de les
comparer aux résultats indiqués dans la recettmigee.

Tous les tests qui n'auront pas été fait selonresdalités de ce présent document devront étre sépat ne
seront pas facturés. Si plus de deux (2) % det#ditto des tests échouent, l'intégralité du systémecablage
devra étre retesté sans colt supplémentaire.

L'entrepreneur aura a sa charge la fourniture diémed de test pendant le déroulement de la redettejualité
du matériel proposé, cables et connectique, degrangjr une performance des liens permanents égale
supérieure aux valeurs de I'ISO/IEC 11801 2002/09.

Les tests initiant la garantie porteront sur I'gredité des prises. Cette mesure ne prendra paomepte les
cordons qui relient le lien d’'un c6té au testewdet’autre c6té a I'injecteur. lls seront réaliséec des produits
conformes a la norme TIA/EIA 568 B.2.1. catégorieud SO/IEC 11801 2002/09 Classe E.

Des essais dynamiques seront réalisés sur le éblagorteront sur 10% de la distribution cajrila

Pour une installation en paires torsadées, le glenéffectué doit vérifier entre autre que :

- Les connexions sont correctement réalisées

- Lacontinuité est assurée de bout en bout deitiia

- Laliaison ne possede pas de court-circuit

- Le cablage ne posséde pas de dépairage trop impartaniveau des connecteurs

- Les longueurs maximums sont respectées

- Déterminer que chaque paire est bien isolée paorapux autres paires et par rapport a la terre.

Un contrdle visuel devra également étre fait erpmpent du contrdle électronique, notamment pour :
- Contraintes d’environnement.

- Rayons de courbure des cables.

- Longueurs de dégainage maximum de 25 mm.

- Longueurs de détorsadage inférieures ou égales damie torsade.

- Absence de fils paralleles dépairés.

- Les labels de repérage.

Une vérification visuelle de I'ensemble du réseaundsse doit étre également réalisée, car le moondgement
de certains éléments métalliques, non détectaldesnaniere simple par des appareils de mesure [ourra
engendrer des dysfonctionnements.
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118.7 — Mise en service

Le procés-verbal de mise a disposition de l'instialh étant établi, I'entreprise assistera a larais service de
I'installation selon la configuration informatigaeuhaitée.

A partir de la mise en service débutera une pénwdbatoire, correspondant aux tests d'intégration.

L'entreprise devra pouvoir remédier immédiatement défauts qui pourraient apparaitre sur l'instalade
précablage pendant cette période probatoire.

118.8 — Dossier technigue

En fin de chantier, avant la recette définitive ttagaux, un dossier technique de réseau en daxielaplaire
compilera toutes les informations nécessairesgis$tion et a I'exploitation du réseau, deux chepitmportants
y figureront :

Localisation de l'infrastructure des cébles

e Cheminement des cables

* Repérage des locaux techniques

« Implantation des baies de brassage et schémas
* Repérage des cables.

Les locaux techniques

Le local technique sera représenté avec tous tadglde sa configuration :
« Plan de la baie équipée

« Repérage des panneaux de brassage

« Correspondance cables, équipement de brassage.

Toutes ces indications seront visibles sur lesgEents dans le local technique par :
« Etiquettes autocollantes
* Colliers.

118.9 - Garanties

A la réception des travaux, le titulaire du prédehgarantira que le matériel et les prestatiomsmarché sont
conformes aux normes et aux réglements en vigwdatifs a la sécurité d’emploi et a I'antiparasgagpntre les
perturbations radioélectriques.

Il garantira d’autre part que les fournitures senttous points conformes aux spécifications énandées le
présent document et éventuellement ses avenants Bacas contraire, il devra avoir porté les défices
fonctionnelles a 'attention du maitre d’ouvrage.

La durée de la garantie sera de un an, a compter digte de réception définitive des travaux. Eflacernera
les piéces, la main d'ceuvre, les déplacement®egm sur 'ensemble de la prestation.

Par ailleurs, I'entrepreneur devra assurer le néajigionnement en pieces de rechange pendant uge de dix
ans.
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119 - ECLAIRAGE EXTERIEUR

119.1 - Généralités

Les installations d'éclairage extérieur de ce bétindevront étre conformes a la norme NF-C 17-200.

Pour I'éclairage extérieur, il sera prévu des rahdfD étanche aux accés du batiment. Les valeéctadement
a respecter devront étre conformes a la norme bapéé en vigueur, a savoir 20 Lux

Alimentation de lI'ensemble des luminaires depuiRTB en céble U 1000 R2V 3 x 1,5 mm2 jusque deriiére
mur.

Pour chaque luminaire en facade, il sera prévubaite de raccordement coté intérieur et une liasorcable
HO7 RNF 3x1.5mm?2 vers I'extérieur.

Les percements et I'étanchéité du bardage sontlalae du présent IoA I'extrémité de chaque tube il sera
mis en place un obturateur équipé de membrane perfable pour limiter les pertes au travers des
conduits.

Afin de permettre le respect des impératifs dedgl®mnentation Thermique concernant la continuitdldition
sur la facade et I'étanchéité a l'air sur les gaopaques, la mise en ceuvre des luminaires sudeagaec
Isolation Thermique Extérieure (ITE) se fera sue wu plusieurs platines de fixation de type EXTHERM
Platine ou similaire de EATON résistante a 4kg ld@rge a 380 mm du mur en béton. L’'ensemble dewarers
une continuité thermique de I''TE.

Y - ‘4‘
- By
LUEXTO1 Ruban LED, a poser sur le bardafiedra prévu une mise au point avec le lot bardage
avant toute commandg, d’'une longueude 2 mlde type FINE 72 - 3000K — 620Im/m
référence BF-72307 puissance 10 W/m de chez BENHAORE y compris toutes
suggestions de pose, composé de :
e 2 Bandeaux led Flex FINE 72 de 1M - 10W/ 3000°K|62@férence BF-72307
. 1 manipulation soudure pour FINE 72 référence BF-16
. 10 ml de céable bipolaire référence BF-332
. 1 Embout étanche avec sortie de fil monochromeiimeé&éférence BF-72627-2
. 1 Embout étanche référence BF-72637
e 2 Profils de 1000x19.2x17.8 pour FINE référenceBB19
e Clips pour FINE référence BF-77530
. Y convertisseur 24Vdc / 230
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LUEXTO02 Ruban LED, a poser sur le débord de 'accés détehine longueude 3 mlde type FINE 72
- 3000K — 620Im/m référence BF-72307 puissance 1 dé chez BENEITO FAURE y
compris toutes suggestions de pose, composé de :

e 3 Bandeaux led Flex FINE 72 de 1M - 10W/ 3000°K|62@férence BF-72307
. 1 manipulation soudure pour FINE 72 référence BF-16

. 10 ml de cable bipolaire référence BF-332

. 1 Embout étanche avec sortie de fil monochromeimeé&éférence BF-72627-2
. 1 Embout étanche référence BF-72637

e 3 Profils de 1000x19.2x17.8 pour FINE référenceBB19

e Clips pour FINE référence BF-77530

. Y convertisseur 24Vdc / 230

La commande sera réalisée a l'aide d’un interruf&eositions :

e une position marche forcée

e une position arrét

* une position marche automatique avec horloge digjitairnaliére et hebdomadaire a réserve de mathe
interrupteur crépusculaire

L'électricien devra prévoir dans son offre d'effectier une campagne de mesure d'éclairement de nuitiaf
de transmettre les résultats au bureau de contrél@u maitre d'ouvrage et au maitre d'ceuvre.

119.2 - Equipement

e Sortie de secours Amphithéatre 2
- 2rubans LUEXTO1

* Sortie de secours Circulation 3
- 2rubans LUEXTO1

e Sortie de secours Amphithéatre 1
- 2rubans LUEXTO1

e Sortie de secours Détente
- 1 ruban LUEXTO02

120 - ALARME INTRUSION

120.1 - Généralités

Le titulaire du présent lot devra prévoir un systemialarme anti-intrusion par détecteurs volumées
raccordés sur le systeme de contrdle d’acces dguad@UNNEBO (FICHET) avec un bus RS485 dédié depuis
le SM400 installé dans le local informatique aueair 2 du bloc C pour raccorder les différents meslul
d’entrées sorties.
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Ce systeme sera composé de :
» De modules d’entrées sorties FICHET
e Des détecteurs volumétriques
» Des sirenes extérieures et intérieures
« Des claviers de commande pour la mise en ou horgsale I'alarme

120.2 — Module déportés

Il sera prévu un module entrée / sortie au RDC ttagaine technique

La liaison entre le module sera en cable RS485.

120.3 - Détecteurs

Les détecteurs seront du type volumétrique dowdertologie. lls seront Certifiés NF&A2P type 3
Auto protection contre le sabotage.

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdires en fin de document.

120.4 - Sirénes

Les sirenes seront du type électronique, puissd@fedb a 1 meétre, auto-alimentation avec battenigo-
protection contre le sabotage.

Il sera prévu 1 siréne intérieure et 1 siréne @&dée

120.5 - Clavier de commande

La mise en ou hors service de I'installation (pames) sera réalisée a I'aide de claviers digitaikammande a
codes secrets et confidentiels. Visualisation staréLCD. Auto-protection contre le sabotage.

Les positions exactes de ces claviers seront diétées au moment de I'exécution en accord avedilesteurs.

Pour I'équipement voir tableau récapitulatif desdires en fin de document.

120.6 - Céblage

Le cablage sera réalisé conformément aux précanisadu fabriquant.

Les liaisons des entrées et des sorties seront itlBées sur chaque module déportéle principe de repérage
sera a valider avec les utilisateurs.

Le bus sera réalisé avec un cable RS485.
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Séparation des céables :
« Séparer le cablage des bus de toute autre inginllétectrique, telle que les cables d'alimentation
secteur, les cables de réseau informatique etléehignie ou tout autre appareil a fort courantliddii
des attaches de cable pour séparer les cables.

120.7 — Mise en service

Il sera demandé au fabricant, de garantir la miseservice général du systéeme, par une assistance a
l'installateur, qui devra mettre un technicien &pdisition durant toute la mise en service pour éfssté
directement sur site par le Fabricant.

Dans le cas ou I'installateur serait formé aux pitz il devra en fournir un justificatif du Fabaict, garantissant
qgu'il est apte a la mise en ceuvre et déploiementedesystéemes, pour assurer la pérennité de llmsia
proposée. Mais devra en tout cas prévoir dans mune assistance du Fabricant pour la cérénmimigrage
des clefs.

La programmation tiendra compte de l'usage du systét des fonctionnalités souhaitées par le resbmsle
site.

L'installation devra faire I'objet d’'une récepti@m présence de I'utilisateur et de I'installateur.

Le matériel devra faire I'objet d’essais de fonatiement conformes aux prescriptions du descripgifmise en
service devra prendre toutes les suggestions dggmmnation suivant les besoins du maitre d’ouvrage.

121 - SONORISATION

L’électricien devra prévoir a son lot la mise eaqa d'un précablage sonorisation comprenant lanfawe et
pose de colonnes acoustiques dans les amphithéatres

Dans chaque Amphithéatre, il sera prévu 2 coloacesstiques murales a installer dans les angléstablteau,
de types CA 163 PT référence 42-338-12 de couleinrau 42-338-13 de couleur blanc (couleur a valiae
moment de I'exécution) de chez EXTRON ou techniger@néquivalent.

L’enceinte est livrée avec le systeme de montagatqt et inclinable.

L’installation sera conforme aux prescriptions dbricant.

[}
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Les liaisons entre les colonnes acoustiques ebdéss prévu au chapitre précablage informatique aola
charge du présent lot (les équipements de sonionsaans les baies sont non compris).

Ce céablage sera réalisé en cable de chez EXTRONqaivalent, en étoile entre I'emplacement de la bai

sonorisation de (position exacte a définir en ataorec les utilisateurs dans le local amphi) etcl@snnes
acoustiques.

122 - CONTROLE D’ACCES

122.1 — Généralités

Il sera prévu la mise en place d'un systéme der@lent’accés de marque GUNNEBO (FICHET) avec une
technologie Mifare+ qui sera raccordé sur le systemistant du bloc C, sur les accés suivants :

* RDC : Amphithéatre 1

« RDC : Local Amphithéatre 1

« RDC : Amphithéatre 2

« RDC : Local Amphithéatre 2

« RDC : Porte du local détente (CA intérieur et CAéeieur)
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-
/ @ rcstr / Client léger (web)
Rt
o | 8
-
Intranet
Poste principal Poste d'exploitation
Réseau IP -
Cible de sécurité qualifiée CSPN | Concentrateur d'accés
- SMAD0
Lecteur ProStyl ——
a Contréleur d’accés
ProStyl Clavier
AVL =ML100+
Contrdleur d'accés
Antenne SM101+
Smart 5

Pour la porte du local détente, il sera prévu :
0 Un lecteur de badge intérieur
0 Un lecteur de badge extérieur
0 La porte sera équipée d'une ventouse et d’un bautaeté fournis et posés par un autre lot

Pour les autres acces, il sera prévu :
0 Un lecteur de badge dans la circulation
0 Sortie libre par appui sur la clenche de la porte
0 La porte sera équipée d'une gache fournie et poséan autre lot

Pour la porte issue de secours de la circulatidns8ra prévu :
o Contact magnétique
0 Buzzer en cas d’ouverture

Les installations de contrdle d’accés seront cdédd par le logiciel SMi Server de Gunebo installé le

serveur de l'université. Le poste principal, le teod’exploitaion et I'imprimante de badges ne spas a la
charge du présent lot.

122.2 — Equipements

La gestion des acces est géré par le concentréfe@xistant de type SM400 sous coffret dans lelloca
informatique au R+2.

te" ¥
n :
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Pour la gestion des portes il sera prévu la misplate de contr6leur de type SM100+ par porte Cedyits
peuvent fonctionner de fagon autonome en mode déotd (« off line ») ou raccordés, en mode conn@a@
line»), a une UTL.

'

#

Contrddleur d'accés
SM100+

Chaque SM100+ sera installé dans un coffret istidhs le faux plafond a l'intérieur de la piecatoilée.

Pour chaque porte, mise en place d'un contact niggieéen aluminium particulierement adapté au ngmen
saillie sur huisserie car I'espacement aimant tairest garanti, seront adapté aux différentetepatu projet,
auto protégé a I'arrachement et a I'ouverture, N#P Ale type 462-M de chez EATON ou équivalent.

Il sera prévu une alimentation secourue 12v 3Att dadterie par controleur. Cette derniere seraealide en
cable en cable U1000 R2V 3x2.5mm? protégé par gjomiteur 2x16A différentiel 300mA depuis le tabiea
corrspondant du niveau. Cette alimentation ser@galement pour I'alimentation des organes de corde®n
(Géaches prévues dans un autre lot).

Le titulaire du présent lot devra prévoir toutes delaptations de serrurerie nécessaire a I'alifientélectrique
de la gache et du contact de position. Toutesr®egtions électriques sont a prévoir au chapitmeoaes.

Pour les accés, mise en placesdecteurs de badge anti vandalde type ProStyl de chez Fichet et la fourniture
de 50 badges.

Le badge sécurisé s'identifie et s’authentifie clieenent auprés du controleur (UTL) situé en zorerssee. La
téte de lecture transmet les messages sans ledienagti ne participe pas au chiffrement. Elle eie &

transparente ».

Cette architecture est hautement recommandée ABISBI car la téte de lecture ne contient aucun égm
secret et est de ce fait inattaquable. L’'UTL deneathel son cété une attention particulieére pour ¢degtion des
clés de chiffrement qui devront étre stockées dansnodule de sécurité : SAM (Secure Access Module),

physique ou virtuel.
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La certification CSPN délivrée par 'ANSSI pour teeairchitecture compléte en garantit la conformité.
&=-r*10 r

122.3 — Cablage

L’électricien devra prévoit la mise en place etcéblage de I'ensemble des équipements (lecteutsadge,
contrdleur de porte, contact de position, etc...).

La liaison entre les contrbleurs de portes et leceatrateur S400 sera réalisé en bus de terraiopidogie
RS485 ainsi que la liaison entre le lecteur ebladleur.

Il sera également prévu une liaison TCP/IP de mémtere que le céble informatiquedu projet entre le
concentrateur et la baie informatique du niveau 2.

Le titulaire du présent lot devra prévoir la fotuné de la licence SMI SERVER pour I'exploitaticur sin poste
secondaire non prévu au présent lot dans le lof@imatique du niveau 2.

122.4 - Mise en service

La mise en service et la programmation de I'ensendel I'installation avec I'assistance du fabricast a la
charge du présent lot y compris le paramétragesdeesr ou du poste principal.

La programmation tiendra compte de l'usage du systét des fonctionnalités souhaitées par le resjpbmsle
site.

Le titulaire du présent lot sera tenu d’entretesoin installation en état de fonctionnement pentiameriode
comprise entre I'achévement des travaux et la miseservice des installations et la réception défmides
travaux.

L'installation devra faire I'objet d’'une récepti@m présence de I'utilisateur et de I'installateur.

Le matériel devra faire I'objet d’essais de fonatiement conformes aux prescriptions du descriptif.

Documents de réalisation a la charge de l'ins&liat
« Liste des matériels fournis et documents donnamslearactéristiques.
e Schéma(s) de principe de l'installation.
« Plans de céblage détaillés et carnets de cables.

La mise en service sera ponctuée par la formatiautisation et a I'exploitation du systéme aviecpersonnel
chargé de la surveillance et de I'exploitation’é&ablissement.

123 - VIDEOSURVEILLANCE

123.1 - Généralités

Le présent chapitre traite des travaux définispcéa pour la mise en place de caméra complémerdaire
raccorder sur le systeme de surveillance vidédamnts
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Dans I'étude et I'exécution de son marché, le Sesimnnaire devra tenir compte des stipulationss,LDécrets,
Ordonnances, Circulaires, Normes francaises Homéleg par I'A.F.N.O.R., Documents Techniques Unifiés
etc. applicables aux travaux décrits dans le ptémrument et en vigueur a la date de la remidofiee.

Si en cours de travaux, de nouveaux documentsientren vigueur, le Soumissionnaire devra avegtiKgitre
d’Ouvrage et établir un avenant correspondant aorifications de facon a livrer a la mise en service
installation conforme aux derniéres dispositions.

Les références aux documents énoncées ci-apresngétuent pas une liste limitative ; elles somtrappel des
principaux documents applicables.

A titre indicatif le prestataire doit se confornarx prescriptions des services Préfectoraux :
e Loin°® 95— 73 du 21 janvier 1995 relative a laéadsurveillance urbaine.

« Décret n®° 2012-112 du 27 janvier 2012 modifiardderet n° 96-926 du 17 octobre 1996.
» Circulaire n° 68234 du 22 octobre 1996 relativa &itléo surveillance urbaine.

e Arrété du 26 septembre 2006.

* Arrété du 03 Aot 2007.

Il sera prévu le matériel complémentaire suivant :

e 2 caméras
e 2 cartes MicroSD

123.2 — Origine des prestations

L'origine des prestations sera I'enregistreur exissitué dans le local réseau 4U°2tage.

123.3 - Caméras

Les deux caméras seront de type fisheye 360° decréfe DS-2CD63C5G1-1VS Ultra HD 12MP PoE de chez
Hikvision avec une vision de nuit de 15 metres.rHauixation des caméras, le titulaire du prédehtdevra
également prévoir des supports de chez Hikvisiam pmntage en angle de batiment.

Elles auront les caractéristiques techniques stegan

e Vue panoramique a 360 degrés ‘
* Résolution haute définition 12MP ( :
e Technologie Heatmap basée sur le Deep Learning

e Modes de Dewarping Multiples &

« Audio Bidirectionnel intégré

e Vision nocturne IR jusqu’a 15 metres

e Résistance aux intempéries et au vandalisme

¢ Objectif Panomorph RPL 89VVT

* 20 Modes d'affichage en direct

« Compatibilité avec les derniers codecs vidéo

e Options de stockage

« Fonctions de détection intelligentes -

e Prise en charge de la visualisation a distance

+ 3DDNR & WDR '
« BLC&ROI

e Garantie 5ans

» Type de support : support caméra tourelle pur ngeném angle de batiment de chez Hikvision

Pour I'enregistrement des vidéos de surveillanceattinu, le titulaire du présent lot devra prévaire carte
MicroSD par carmera de type Western Digital Pufd8GB spéciale pour les systemes de vidéosurvedlan
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Elles auront les caractéristiques techniques stegan

e Capacité : 128GB =
+ Format : MicroSD Western Digital.
e Vidéo : UHS-I (U1) WD Purple

* Interface : SDA 6.0 yere
« Endurance : Jusqu'a 64 ToW e 1 12865
«  Température de fonctionnement : de -25°C a 85°C 12 V3o

* Garantie: 3 ans

123.4 - Céblage

Le cablage cuivre doit avoir la possibilité de super les hauts débits et étre conforme aux recamdations
internationales ISO/IEC-DIS 11.801 (édition2) eeasion européenne EN 501173, tant par son acthite le
choix des différentes composantes que par lesmpeafices de liaisons requises.

Le cable devra avoir les caractéristiques suivantes
e 100 ohms F/FTP (blindage général + blindage parepale catégorie 6A :
(ISO/IEC)
+ Bande passante : 600 MHZ
e Zéro halogene |
e Pour cabler un réseau local jusque 10Gbit/s.
» Classe de Ségrégation :D
e 4pPoE

Il sera prévu :

e Un cable 4 paires catégories 6a F/IFTP AWG22 elgnedgistreur et chaque caméra avec connectiqug RJ4

e« Un céble 4 paires catégories 6a FIFTP AWG22 ergradgistreur (IP2) et le switch informatique de
I'établissement avec connectique RJ45

e une prise RJ45 a l'intérieur du batiment dans I falafond par caméra.

Tous les percements et rebouchages sont a la cthagesent lot.

123.5 - Mise en service et formation

La mise en service, les réglages et la configuratiompléte du matériel seront assurés par le fssenr de
matériel assisté par le présent lot.

L'installation de la vidéo devra faire I'objet d'eaméception en présence de I'utilisateur et detitateur.
Le matériel devra faire I'objet d’essais de fonatiement conformes aux prescriptions du descripgifmise en

service et devra prendre toutes les suggestiopsadgammation suivant les besoins du maitre d’ayeira
Documents de réalisation a la charge de l'ins&liat

. Liste des matériels fournis et documents donleant caractéristiques.
. Schéma(s) de principe de l'installation.
. Plans de cablage détaillés et carnets de cables.

Le fabricant fournira 'ensemble des notices d'exation.
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124 - INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE

124.1 - Présentation générale

L'IUT de Belfort-Montbéliard est situé a Belfort9lavenue du Maréchal Juin. Dans ce présent ragjgtuile
portera sur le batiment F Bloc B (cf figure ci-0@ss).
r F

LS

Batiment F
Bloc B

Implantation de 26 modules photovoltaiques suoitare du batiment soit une puissance installégidea kWc
Le courant produit sera directement utilisé su eit autoconsommation.

Les frais concernant les plans et détails divershdmtier ainsi que les frais entrants dans leecddrcompte-
prorata et concernant les travaux du présent hit&éa charge de I'entreprise titulaire du préssnt

Il lui appartient de les comptabiliser & sa conweeadans son offre.

IMPORTANT :
L'Entreprise sera tenue de bien prendre connaissdacson dossier. Elle transmettra avec son offi@ u
documentation technique compléte de I'ensembledagpements mis en ceuvre.

L’entreprise devra prévoir et chiffrer les moyeracdes et de levage nécessaires (échafaudagel partietal,
plateforme élévatrice, nacelle élévatrice, etc..yrp@aliser ses propres travaux et de les incormaes son
offre y compris les frais de transport.

Reglementation
Le titulaire du présent lot devra obligatoirement avoir la certification "QUALIFELEC SPV2".

- NF C 13-100

- NF C 14-100 Installations de branchement a bassiote ;

- NF C 15-100 et Amendement Al : Installations élqais a basse tension ;

- UTE C 57-300 (mai 1987) Paramétres descriptifs ¢ystéme photovoltaique ;

- UTE C 57-310 (octobre 1988) Transformation direistd’énergie solaire en énergie électrique ;

- UTE C 18 510 (novembre 1988, mise a jour 1991) Biedlinstructions générales de sécurité d’'ordre
électrique ;

- C 18530 (mai 1990) Carnet de prescriptions dergéctlectrique destiné au personnel habilité ;

- NF EN 61727 (septembre 1996) Systémes photovokaiq®V) — Caractéristiques de l'interface de
raccordement au réseau ;

- IEC 61723 Guide de sécurité pour les systémes B8brdés au réseau montés sur les batiments ;

- CEIl 60364-7-712 Installations électriques dansédgntent — Partie 7-712 Régles pour les installatien
emplacements spéciaux — Alimentations photovolesaolaires (PV) ;

- NF EN 61173 (Février 1995) Protection contre legesisions des systémes photovoltaiques (PV) de
production d’énergie — Guide ;
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- NF C 17-100 (Décembre 1997) Protection contre lalfe — Installation de paratonnerres :

Regles ;

- NF C 17-102 (juillet 1995) Protection contre la do& — Protection des structures et des zones @svert
contre la foudre par paratonnerre a dispositif diegage tension ;

- NF EN 61643-11 (2002) Parafoudres basse-tensioneotéis aux systemes de distribution basse tension —
Prescriptions et essais ;

- DIN VDE 0126-1-1 (février 2006) « Dispositif de admexion automatique entre un générateur et lauvése
public basse tension » ;

- CEIl 61000-3-2 (Edition 2.2 de 2004) Compatibiliteatromagnétique (CEM) — Partie 3-2 : limites —
Limites pour les émissions de courant harmoniqoer@nt appelé par les appareils inférieur ou édal A
par phase)

- Il devra étre également respecté les textes regiiines et guides suivants :

- D 88-1056 Décret n° 88-1056 du 14 novembre 1988estarrétés pour la protection des travailleurs qui
mettent en ceuvre des courants électriques ;

- D 92-587 Décret n° 92-587 du 26 juin 1997 relatifaacompatibilité électromagnétique des appareils
électriques et électroniques ;

- circulaire DRT 89-2 du 6 février 1989, Applicatido décret 88-1056 ;

- lesrégles Neige et Vents selon les Eurocodes ;

- les réglements de sécurité contre I'incendie damgtablissements recevant du public et/ou deailliays,

- le Guide UTE C 15-400 (2005) Raccordement des gésdns d’'énergie électrique dans les installations
alimentées par un réseau public de distribution ;

- le Guide d'utilisation UTEC 15-443 (2004) Choixretse en ceuvre des parafoudres basse tension ;

- UTE C 15-712-1 Guide pratique — Installations plottaiques ;

- le Guide EDF/ARD (2003) Acces au réseau basseerenpour les installations photovoltaiques —
Conditions techniques et contractuelles du racecoenf ;

- le Guide de TADEME (2004) Systemes photovoltaiqueeordés au réseau — Guide de rédaction du cahier
des charges techniques de consultation a destindtionaitre d’ouvrage ;

- le Guide de 'ADEME (2001) Protection contre lefetf de la foudre dans les installations faisapehpux
énergies renouvelables ;

Plus particulierement linstallation devra toujowss référer a 'UTE C15-712-1 pour une installat&ans

stockage. Ainsi qu'aux normes internationales ©Eleuropéennes CEN et frangaises UTE lorsqu'etisteat

sur ce sujet.

Cette liste n’est pas exhaustive, mais un rappepdacipaux textes officiels applicables a ce @ioj
Les installations devront également réporalreéférentiel APSAD D20 procédés photovoltaiques

Plus particulierement l'installation devra toujours se référer a 'UTE C15-712-1 pour une installatiorsans
stockage.

124.2 - Origine des prestations

L’installation photovoltaique sera dimensionnéerpme consommation totale de la production suéseau BT
du site. Toutes les chutes de tension doiventéfiéeeures a 3%.

A la charge de I'entreprise adjudicataire :

e Fourniture et pose du disjoncteur de type NSX Iafimique réglé a 63A dans TDRCB (calibre a
valider en fonction du calcul de production).

e Liaison et raccordements entre le disjoncteurastrbire onduleur de l'installation photovoltaique e
cable U 1000 R2V 5 x 16 mm?2 (section de cable @&akn fonction du calcul de production).

e Liaison et raccordements entre la baie informatigiule module de gestion en céble 4 paires caggori
6A.

« Alimentation du module de gestion en cable U100¢/ BR2.5mm?2 sur prise de courant protégé par
disjoncteur 2x16A différentiel 30mA

e Tous les raccordements.

« Tous les percements et rebouchages anti rongewutshenms de la traversée de toiture.

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 49

A la charge de I'étancheur :
« Toute traversée de toiture, en fourniture et p@serdsse pour le passage des cables conforméneent a
norme NF DTU 43.1. Les modules photovoltaiqgues®plots doivent étre exclus d’'une zone minimale
de 50 cm de rayon en périphérie de la crosse.t{®wsi valider au moment de I'exécution).

Il est impératif de faire une synthése avec l&tahcheur avant le début des travdietitulaire du présent lot
prendra également connaissances des exigences desieances et avant tout début de travaux.

Le titulaire du présent lot devra également accgmea le maitre d'ouvrage dans toutes les démarches
administratives.
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124.3 - Mise a la terre et liaisons équipotentiele

Schémas des liaisons a la terre de la partie couadternatif.

Il sera prévu le raccordement des nouvelles irdtafls sur la barrette de terre a proximité denkare onduleur.

L'ensemble des masses coté AC doit étre relié gerl@ par un conducteur de protection conforménaent
paragraphe 411.3.1.2 et a la partie 5-54 de la NB-COO.

La masse des onduleurs doit étre reliée a la hagsmipotentielle par un conducteur de sectionnmmate égale a
la section du conducteur d’alimentation AC.

Les dispositifs de protection seront du type Afédéntiel avec coupure au premier défaut
Il sera prévu une interconnexion avec la priseede tdu batiment.
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Partie courant continu.

Dans une installation de panneaux photovoltaigsaligpositions de protection contre les contaalgeats ne
font pas appel au principe des schémas de liaislantérre. La partie courant continue est réalsdlen les
régles de la classe Il ou isolation équivalente.

Aucune polarité cété courant continu ne doit &fete a la terre.
Un systeme de détection d’Arc DC doit étre proposé.

Pour minimiser les effets dus a des surtensionsities] les structures métalliques des modulessedtteictures
métalliques support (y compris les chemins de cAbteétalliques) doivent étre reliées a une liaison
équipotentielle elle-méme reliée a la terre. Ceschtires métalliques étant généralement en aluminit
convient d'utiliser des dispositifs de connexiorapigs. Les conducteurs en cuivre nu ne doiventipasiner

au contact de parties en aluminium.

La mise en ceuvre de la mise a la terre des moéesst réalisée a I'aide d’éléments de type TERRAGR
selon les régles de la certification du systemmdgtage (si ATEC).

Nota : conformément a l'article 8.1 de la NF EN 802, un module avec des parties conductrices sitbes
qui forment I'armature du périmétre ou le systémendntage, ou qui & une surface conductrice supérée 10
cm? accessible apres l'installation doit avoir dispositions pour la mise a la terre.

Ces masses et éléments conducteurs d'une ingialRY doivent étre connectés a la méme prise de ter

Les conducteurs de mise a la terre (isolés ou antsjine section minimale de 6 mmz2 cuivre ou éqeivialLes
conducteurs isolés doivent étre repérés par laldadoration vert-et-jaune.

Il sera prévu un maximum de 4 panneaux par cotthdgque cable de terre.

e
o

Mise en place d'une griffe entre chaque module.
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124.4 - Coffret AC

L’électricien devra prévoir la fourniture et posturte armoire AC en toiture a proximité immédiates de
onduleurs.

Coffret électrique de protection sur base SCHNEIDHEECTRIC PRAGMA 24 ou équivalent, équipé des
éléments suivants :

e Coffret métal et techno plastique, IP67 class&ID9 avec porte

» Précablage électrique pour onduleur

« Distribution triphasée avec borne de terre

» Appareillage de sécurité de marque SCHNEIDER ELEICT&U équivalent

e ICC: 10kA a valider par une note de calcul

* Interrupteur général a coupure a distance par kabi#mission de tension

e Disjoncteur Magnétothermique + différentiel 30mAupta protection de la bobine a émission de tension
« Disjoncteur Magnétothermique + différentiel 300 méx ligne d'onduleur

e Parafoudre général de protection SCHNEIDER ELECTRI@quivalent de Type I, Imax=20kA

* Raccordement des onduleurs

« Raccordement départ sectionneur

» Raccordement du circuit MX

L’armoire AC sera implantée en toiture sur une shanétallique galvanisées a chaud. Toutes lesatday de
serrurerie et de supportage sont a la charge demnpiréot.

Lors d’'une injection d'énergie sur le réseau élqutr, il est requis une protection particuliéres ditprotection
de découplage » dont le but est d’interrompre hetionnement de I'unité de production lors d’'unaldfsur le
réseau.

La protection de découplage a donc pour objetasrde défaut sur le réseau de :
«  Eviter d’alimenter un défaut et de laisser sousitenun ouvrage électrique défaillant
* Ne pas alimenter les autres installations raccardame tension ou a une fréquence anormale
« Arréter l'injection d’électricité dans le réseaudales travaux de maintenance du réseau

La protection de découplage est généralement iégux onduleurs. Dans ce cas, les onduleurs doen
conformes a la norme DIN VDE 0126-1-1.

Dans le cadre du projet qui ne dépasse pas 250 H&/Atulaire du présent lot devra prévoir I'utditon du
systeme de découplage intégrer aux onduleurs goudést a I'armoire AC un dispositif découplage gpd B1.
Cette protection de découplage externe doit éinéocme aux dispositions du guide de 'UTE C 15-400.

Le titulaire du présent lot devra également sereéfa I'arrété du 9 juin 2020 section 2 relatif qanescriptions
techniques de conception et de fonctionnement lga@ccordement aux réseaux d'électricité.

Toutes les adaptations de cablage sont a la cdargessent lot.

124.5 - Coupures PV

En application des régles du 463 et du 536.3 tFI& 15-100, des dispositifs de coupure d'urgerité AC et
c6té DC doivent étre prévus pour couper, en cappadiion d'un danger inattendu, les alimentations
électriques.

Ces dispositifs peuvent étre des interrupteursesudisjoncteurs ou des contacteurs tels que girlie tableau
53 E de la NF C15-100. Les dispositifs a semi-catelurs ne répondent pas a cette exigence.
Tout dispositif de coupure d'urgence doit étre apzoe omnipolaire et simultanée.

La commande du dispositif de coupure d'urgence Efitéet coté AC doit étre facilement reconnaissadtle
rapidement accessible. Le dispositif de coupuregémice ne doit pas étre intégré a I'onduleur.
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La coupure d'urgence doit répondre au principeasuiv
- Coupure de la partie AC des onduleurs au plusgeéonduleurs
- Coupure de la partie DC au plus pres des chaingeybitaiques

Il sera prévu le raccordement des nouvelles imgtails sur la coupure d'urgence existante poysdeses AC et
DC dans le Hall du Bloc A.

124.6 - Modules Photovoltaiques

Il sera prévu 26 modules PV qui seront de typesaunistallins avec une puissance de 430Wc de la uearq
JINKO SOLAR de type « TIGER NEO N 54HL4R » :
e Dimension du module : 1762 x 1134 x 30 mm
* Garantie constructeur 15 ans sur les matérielan3@our la puissance
e La performance des modules est d’au moins 98%dmigre année, d’au moins 87.4 % aprés 30 ans.
« Les modules PV doivent étre conformes aux normes da série NF EN 61730 et NF-CEIl 61215
(silicium cristallin).

Product Characterisacs

ST

Le module photovoltaigue sera obligatoirement réfé@ncé dans les certifications du systéme de montage
référence 21/21-75-V5 du 12 juillet 2024.

Le titulaire du présent lot vérifiera, lors de la @mmande de matériel, de la validité du produit assmé a
I'avis technique. Ainsi, il tiendra compte de cettgarticularité lors de la remise de son offre.

Pour les opérations de montage sur site, prévatesoles mesures de sécurité pour éviter le glieseou la
chute d’'un panneau, d’accessoire de montage ouild’ou

Si nécessaire il sera prévu un balisage au s@ derle a risque pour y interdire I'accés aux parssrétrangeres
au chantier.
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Les modules sont livrés sur palette. Ces dernidmgent étre entreposées sur un terrain plat aildés
intempéries. Le titulaire du présent lot devra prétous les moyens de levage nécessaire pour mtmte
matériel en toiture.

124.7 - Calepinage installation photovoltaigue

Systeme de montage

La structure de montage qui va recevoir les pannefnit étre apte a supporter les efforts que créent
panneaux, le vent, la neige. Ces efforts varierforeation de la situation géographique. La strueide montage
et le matériel de fixation doivent étre constitdésmatériaux durables, résistants a la corrosiametJV.

Le systéme de fixation devra disposer d’'un avidn@ue pour pose sur le complexe d'étanchéité aved

porteur, isolant de classe C et étanchéité bitumeast le procédé SOPRASOLAR FIX EVO (procédé
d’étanchéité photovoltaique sans percement poturéoterrasse avec modules photovoltaiques en padiait

ou paysage)
l .

Plot Soprasolar® Fix Evo Gache Plot Soprasolar® Fix Evo

Le systéme par plots imposant des contraintes peles sur le complexe, le calepinage des modw@esmdcttre
proposé par le présent lot et validé par le lat@&iaité qui fournira un plan EXE avec la positi@nathaque plot.

La fourniture des plots SOPRASOLAR FIX EVO et des ache-potssont a la charge du lot couverture
étanchéité ainsi que la poseselon le plan d’implantation des modules réalisé PAPRASOLAR®, par
soudage du plastron sur le revétement d’étanchéité.

1- Mise en ceuvrede |'élanchéité &= Pase des modules, dos s o
3 3- Pose des cache-plots
SOPREMA sous Al sursolant. 2 Soudage en plein des plots &urles pts on oxiémié dune. oo fion
S SIC 4 la flamme. série de modules. = :

Le titulaire du présent lot devra prévoir des éri8OPRASOLAR FIX EVO pour permettre d’assureiideésbn
entre les plots et les modules photovoltaiques.
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Figure 1 : Implantation PV sur toiture
L'étude du systeme de montage sera a la chargeédent lot.

Suivant les préconisations de I'assureur, les pamphotovoltaiques ne doivent pas étre install@sias de :
e 1 mdes acrotéres du batiment,

« 1 m de tout équipement technique,

* 1 m des noues et collectes pluviales,

* 1 mdes lanterneaux de désenfumage et d'éclaigythal,

Le titulaire du présent lot devra prévoir toutesrietes de calculs nécessaires pour la définigola dtructure en
tenant compte de la pression de la vitesse delgsala vent et de la charge au sol due a la neige.

Les procédés de calcul sont conformes aux EuroddBesN 1990 Base de calcul des structures. Legebkate
neiges sont déterminées selon I'annexe Nationale-IRE EN 1991-1-3/NA (2007) action sur les structure
actions générales — charges de neige. Les chaegesntisont déterminées selon I'annexe Nationate-HE EN

1991-1-4/NA (2008) action sur les structures —aatigénérales — actions du vent.

Cheminements

L’ensemble du cablage entre les panneaux, lesatsfffe gestion, les onduleurs et I'armoire éleg&i§C, sera
a la charge du présent lot. Pour plus d’'informatioansulter le guide UTE « Guide pour les cabldisés pour
les systémes photovoltaiques », UTE 32-502.

=

' Cible [ alimentation (T :- Cahis dalimantation CA _4
=i 1§ T
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Le passage des cébles s'effectue sous les modatgsvpltaiques en tétant fixé a l'aide de collier type
RILSAN traités anti UV sur les plots ou sur lesresddes modules.

En aucun cas les liaisons ne doivent reposer direrhent sur la toiture.

.-"-_'

P oy mephas Py

r %:f;.-:*“a;h
1 T i

it

Il sera prévudes chemins de céables isolaeintierement a la charge du présent lot de chez2UNEc couvercle
nécessaires a la distribution de I'installation fooltaique.

Pour les cheminements a l'intérieur, le titulairerésent lot devra s'assurer du positionnementcébkes DC
dans un cheminement technique protégé de degré&deupegal au degré de stabilité au feu du batiment

124.8 - Onduleurs

Le titulaire du présent lot devra prévoir la fotuné et pose d'onduleurs de chez HUAWEI IP65, gagan
fabricant de 5 ans avec uegtension de garantie portée a 20 anke rendement maximum sera de 98.6% et la
conception sera sans fusible et sans coffrets gleupement CC, avec de faibles émissions de bratamps
de radiations électromagnétiques réduits (Le typadiileur est donné a titre indicatif et sera valpghr le
présent lot) :

* 1 Modele SUN2000 15 KTL M5

[ ]
Chaque onduleur sera conforme a la norme DIN VDE6@I-1 en intégrant un systeme de découplage pour |
connexion au réseau.

Pour une bonne performance la puissance totaladdlenr devra étre compris entre 80% et 100% de la
puissance totale installée.
Le titulaire du présent lot reste responsable du nmbre final d’'onduleurs a installer sur 'installati on et de
leur puissance en fonction de :
e La compatibilité en tension
e La compatibilité en courant
e La compatibilité en puissance

Les onduleurs et I'armoire onduleur seront instadlé extérieur sur des chaises métalliques gakesia chaud.
Toutes les adaptations de serrurerie et de suggostant a la charge du présent lot.

Il sera prévu au minimum les liaisons suivanteseel#ts onduleurs et I'armoire AC (Toutes les sextisont
données a titre indicatives et seront validéedepprésent lot) :
e Liaison entre I'onduleur 01 SUN2000 15 KTL M5 etrenire AC en cable U1000 R2V 5x16mm?
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124.9 - Coffrets de protections DC

Il sera prévu la fourniture et pose de coffrets IP65 IK0O8 en amont des onduleurs équipés d’un aeodur
général, des coupes circuits (suivant le nombrehdgnes PV) et d’'un parafoudre de type 2. lls dispont
d’entrées de cébles par connecteur type MC4. Léaitie du présent lot reste responsable du nonibad de
coffret DC & installer.

Coffret OC

Wers anduledrs

Liaison entre les coffrets DC et I'onduleur en e&ilaire souple a double isolation pour photoigita de type
Exzhellent Solar de chez Silec ou de type OLFLEXLBR XLS-R sans halogene, non-propagation de la
flamme et réduction des fumées toxiques en casetlifie et résistance aux UV ou techniquement ékguiva
La section (4 oubmm? est a confirmer selon les pertes de tension (cibleférieure a 1% de chute de
tension).

sTuftoaeT

Prévoir au présent lot les connecteurs de type EtCdortie des panneaux PV et vers les entréesfflatddC.
Dans tous les cas, les marques/modéles doivernitiétréque par paire, selon la norme C15-712-1.

124.10 - Communication

Le titulaire du présent lot devra se raccorder @RS485 sur le systéme de communication et d’estrement
existant situé dans le bloc C du batiment F.

Il sera également prévu au titre des présentsurava
¢« 1 Compteur PRO 380 + TI
e 1 Alimentation 230-24V sur rail DIN
e Les liaisons RS485 UNITRONIC 2x2x0.5 entre les dedts
« Laliaison avec le compteur
e Tous les raccordements

124.11 - Etiguetage

Un étiquetage sera réalisé sur toute la chaineatiuption photovoltaique conformément a la norms-Z12-1.
Chaque chaine DC devra étre repérée avec destéamgeavées résistantes aux UV.

Le code devra permettre I'identification immédideela chaine concernée.

Le repérage sera réalisé a l'aide d'étiquetteyple dilophane gravées et non effacables. Les étepuseront
positionnées sur tous les conduits :

+ tous les 5 métres sur les canalisations en ligoiedr
« achaque changement de direction.
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Il sera également prévu la mise en place de piatogres dédiés au risque photovoltaique apposéscde fa
visible sans ambiguité a I'extérieur du batimemsJacces des secours.

Ce pictogramme figurera également sur le plan dimleat destiné a faciliter I'intervention des sexu

Une étiquette portant la mention « Attention, cAldeurant continu sous tension » :
« Sur la face avant des boites de jonction ;
e Sur la face avant des coffrets DC ;
e Sur les extrémités des canalisations DC a minima.

ATTENTION

Chibiss courant conting
124.12 - Mise en service LS Aniysiom

Le titulaire du présent lot assurera la mise eniseet la programmation de I'ensemble de I'instiadin.
L'installation devra faire I'objet d’'une récepti@m présence de I'utilisateur et de I'installateur.

Documents de réalisation a la charge de l'ins&liat
* Notes de calculs des cables
« Plans de chainage des panneaux
e Liste des matériels fournis et documents donnamslearactéristiques.
e Schéma(s) de principe de l'installation.
e Plans de céblage détaillés et carnets de cables.

Le titulaire du présent lot fournira 'ensemble desices d’exploitation et le synoptique de cablage

124.13 — Consuel Photovoltaique

Le titulaire du présent lot devra également prévaitestation du Consuel spécifique aux instadiasi de
production photovoltaiques.

125 - BOUCLE MAGNETIQUE

L’électricien devra prévoir a son lot la fournitugepose d'un cable plat a positionner dans chamquahithéatre
permettant d'effectuer une boucle magnétique inglugtour malentendant.
Pour ce faire, il sera prévu :
e Uncable plat 1 x 2.5 mmz de type UNIVOX (norme I&EQL18-4 — Niveau 0dB). La boucle sera laissée
en attente dans le local technique amphithéatregpondant au niveau de la baie de brassage avec 3
ml de mou a chaque extrémité
» Toutes sujétions de pose et fixation
« La mise en service et la formation des utilisatserent a la charge du présent lot

NOTA : Le titulaire du présent lot devra se coordomer avec le lot revétement de sol. Le matériel atti
n'est pas a la charge du présent lot.

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 58

126 - INSTALLATION DE CHANTIER

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans sdfte la fourniture, la pose et l'alimentation deffeets
électriques de chantier pendant toute la duré¢raesux. Ces coffrets seront conformes a la nolB®60439-4
et au décret du 14 novembre 1988 sur la protedgsrtravailleurs.

Il sera prévu en permanence 1 coffret équipé deQ@ x 16 A + T avec protection différentielle 3@ mour
500 m2. Ces coffrets de chantier devront étre rag&sosur un comptage de chantier a prévoir au furéste

En tout état de cause, le titulaire du préserddota obligatoirement se référer au PGC de l'ojpérat

127 - DEPOSE

L’électricien devra prévoir a son lot la déposd'daesemble des installations électriques existahiesnatériel
déposé sera soit évacué a la décharge, soit Balssdisposition du maitre d'ouvrage suivant désice dernier.

Cette dépose devra étre effectuée de maniére asneqrturber les installations électriques desuwazon
touchés par les travaux.

Le systéme d’alarme incendie devra rester en fondtut le long du chantier.

NOTA : Le titulaire du présent lot devra obligatoirement se rendre sur place pour juger des travaux a
effectuer. Il ne pourra en aucune facon arguer deas ignorance des installations existantes.

128 - ORGANISME DE CONTROLE

Le titulaire du présent lot devra prévoir dans siifre I'accompagnement au contrble des installation
électriques aprés travaux par un organisme chaidiepmaitre d’ouvrage.

Les notes de calcul seront transmises obligatoirdraa bureau de contréle. Elles comprendront legtises de
cables calculés, les intensités de court-circuinimum et maximum, la chute de tension, la sélégtivi
conformément au chapitre 15105 de la norme NFC Q50@s notes de calculs devront étre effectué&scel
d'un logiciel agréé U.T.E. L'électricien transmettégalement I'ensemble des schémas électriques.

Il devra présenter le rapport de I'organisme detréda (réserves levées) 15 jours avant la réception

129 - PSE 1 - COMPLEMENT PHOTOVOLTAIQUE

En option, le titulaire du présent lot devra préwiéns son offre l'installation de panneaux pholiaiques
complémentaires de méme caractéristique technidgm#tes au chapitre 124 — Installation Photovoltai

Il sera prévu 64 modules photovoltaiques compléaiess, le systeme de montage et le calepinage al@®n
mémes caractéristiques techniques qu'au chapitte-18stallation Photovoltaique.

Le titulaire de présent lot devra prévoir la foturé et pose :
e Un onduleur complémentaire y compris la liaisoncat@moire AC en cable U1000 R2V 5x16mmz2.
e Un coffret de protection DC y compris liaison aVeaduleur.
* Les liaisons de communication
e L'étiquetage
e La mise en service

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I''UT NFC
SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 59

Figure 2 : Complément PV sur toiture

130 - PSE 2 — CABLE CHAUFFANT NOUE

Dans la noue de la toiture et les descentes d’eatiates du batiment (4 unités), il sera prévu liseren place
par le présent lot d’'un systeme de cordon chauHiatarégulé de type GM-2X de chez Raychem ou ébpriva
sans entretien.

Le ruban chauffant autorégulant sera de type GMd2Xe puissance de 36W/m a 0°C (Dans 'eau glaege)
18W/m dans I'air a 0°C. Il sera équipé d'un kit decordement de type RayClic-CE-02 de chez Rayahem
équivalent comprenant :

e Un boitier de raccordement pré connecté

e Une terminaison gel

e Un support de fixation

Ce cable chauffant sera constitué d'un polymérdwetaur réticulé par rayonnement électroniqueohgortera
une tresse de mise a la terre et une gaine extémeuprotection résistant aux U.V.

Sur I'ensemble de la noue le cable sdoablé. Il sera prévu également une antenne dans chazpeente (4
unités). Il sera donc prévu 2 x 25 ml de cordorsutflant dans la noue et 4 antennes de 2 mi5®inl de
cordons chauffants pour le projet.

Le ruban chauffant sera piloté a l'aide d'une urdt contrble de type EMDR-1-01 de chez Raychem ou
équivalent avec sonde de température et d’humidiéité de contréle sera placée dans la galedbrtigjue au
sous-sol en file 5 et alimentée depuis le TDRCB.
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Le titulaire du présent lot devra prévoir dans affre les liaisons suivantes :

« entre 'unité de controle et le boitier d’alimemtatsera a la charge du présent lot.
e entre 'unité de contrdle et la sonde de tempéeatur

» entre l'unité de contrdle et la sonde d’humidité

La longueur totale de ruban détermine le nombreirdeits et le calibre des protections. Chaquegqutiin sera
équipée d’'un dispositif différentiel 30mA courbe C.

La longueur totale de ruban détermine le nombreimeits et le calibre des protections. Chaqueeqmtiin sera
équipée d'un disjoncteur courbe C a dispositiféightiel 30mA. La commande de la puissance seta&éa
l'aide de contacteurs 2x20A a la charge du prékgnfToutes les protections et commandes serotaliéss
dans le TDRCB.

L'électricien devra prévoir les supports universels acier inoxydable, les éléments de raccordemelets
dérivation en T, les terminaisons, les supporig®fixations et toutes sujétions de pose pouriteran ceuvre
du matériel décrit ci-dessus.

L'ensemble du systéeme devra bénéficier de l'aghigue du C.S.T.B.

Le titulaire du présent lot devra impérativemertefaine synthése avec le lot couverture avant luddes
travaux.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES BESOINS
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LUO1

LUO2

LUO3

LEGENDE TABLEAU RECAPITULATIF DES BESOINS

Spot LED encastré type SHIVA DOWNLIGHT ADL4XRW15H8@0, puissance 16W LED
SAMSUNG de chez ADDIS LIGHTING, 1 682Lm, 4000 K, BOO heures, garantie 5 ans,
collerette blanche, UGR 19, IRC 85, IP44. Diamé&fé&mm x hauteurs 70mm ou techniquement
et esthétiquement équivalent.

Luminaire LED étanche IP65 — IK08, corps et diffus en polycarbonate résistant et clips en
INOX pour une bonne longévité équipés d'une lam@EDL36W — 4000K — 4000lumens,
rendement lumineux 120lm/W durée de vie supérieb® A00 heures L80/B50, garantie 5ans de
type Caisson LED OPALINE référence ABE12T36WF840# ahez ADDIS LIGHTING ou
techniquement et esthétiquement équivalent.

B
\?‘t/ =

Encastré linéaire gradable DALI de longueur 8,14&res corps en aluminium avec diffuseur
opale de type SL764+ LED, durée de vie 50 000 leWw®0/B10 garantie 5 ans de chez
PERFORMANCE LIGHTING ou techniquement et esthétigeat équivalent composée de :

e 4 SL764+ CONNECTING SET référence 3110629

4 LE WIRING SET DALI référence 3115974

 1SL764+ END CAP SET RF WH9016 référence 3110624

e 2 SL764+ HOUSING RF 1120 DIR WH9016 référence 3482

e 13 SL764+ MONTING SET RF référence 3110627

e+ 3 SL764+ HOUSING RF 1960 DIR WH9016 référence 3B102

*  2SL764+ LE 1120 S/A 830 OP/MP DALI LOW référenckl 8285

e 3 SL764+ LE 1960 S/A 830 OP/MP DALI LOW référenckEl 3536

+ 1SL764+ COVER 10000 TR référence 3110519

* 6 SL764+ MICROPRISM 1500 référence 3110741

* Y compris toutes suggestions de pose, composanis#een ligne...

S
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LUO4

LUOS

LUOGa

Ruban LED formant un U d’'une longueur de 4ml + 8nd4 ml (16 ml) de type RGB-WW CW
pour I'éclairage de la corniche de type FINE 7178@ a 6000K — de 70 a 1555 Im/m référence
BF-71470 puissance 21 W/m de chez BENEITO FAUREtamhniquement et esthétiquement
équivalent y compris toutes suggestions de posepeosé de :

16 Bandeau led de 1M FINE 71 I1P20 24V CLII code BH&70

1 manipulation soudure pour FINE 71 référence BE-11

15 ml de cable RGBW référence BF-335

16 Profilé alu BOX 16 de 1000mm x 17.3 x 3mm - Aluré en longueur de 2M code
BF-16119

16 Diffuseur Opale pour BOX 16 - Opale 70% de 1080 Livré en longueur de 2M
code BF-20440

3 Embouts percés profilé BOX 16 — Alu code BF-16633

3 Embouts pleins profilé BOX 16 — Alu code BF-16623

32 Clips pour profilé BOX 16 code BF-20330

2 Convertisseurs 24Vdc IP67 — 150W référence BFE224

1 Convertisseur 24Vdc IP67 — 240W référence BF-2242

1 Controleur TUYA wifi — Bluetooth universel 5 errdférence LCI-5710205

Ruban LED formant un rectangle d'une longueur dg # 8ml + 4 ml + 8 ml (24 ml) de type
RGB-WW CW pour I'éclairage de la corniche (ce luaiie sera interrompu au niveau de la niche
du vidéo projecteur) de type FINE 71 — 2700 a 6080#e 70 a 1555 Im/m référence BF-71470
puissance 21 W/m de chez BENEITO FAURE ou techmitpré et esthétiquement équivalent y
compris toutes suggestions de pose, composé de :

24 Bandeau led de 1M FINE 71 1P20 24V CLII code B&70

4 manipulations soudure pour FINE 71 référence BE-1

20 ml de cable RGBW référence BF-335

24 Profilé alu BOX 16 de 1000mm x 17.3 x 3mm - Aluré en longueur de 2M code
BF-16119

24 Diffuseur Opale pour BOX 16 - Opale 70% de 1080fLivré en longueur de 2M
code BF-20440

4 Embouts percés profilé BOX 16 — Alu code BF-16633

4 Embouts pleins profilé BOX 16 — Alu code BF-16623

48 Clips pour profilé BOX 16 code BF-20330

2 Convertisseurs 24Vdc IP67 — 300W référence BFR3Q24

2 Contr6leurs TUYA wifi — Bluetooth universel 5 énéférence LCI-5710205

Ruban LED encastré formant un « Z » d’une longukeus,30 ml de type FINE 61 - 3000K — 1725
Im/m référence BF-61300 puissance 15 W/m de che’EBBEO FAURE ou techniquement et
esthétiguement équivalent y compris toutes suggestie pose, composé de :

6 Bandeau led de 1M FINE 61 15W/ 3000°K 1725Imnefiée BF-61300

2 manipulations soudure pour FINE 31 référence BE-1

5 ml de céble bipolaire référence BF-332

6 Profilé alu BOX 16 de 1000mm x 17.3 x 3mm - Alivré en longueur de 2M code
BF-19119

6 Diffuseur Opale pour BOX 16 - Opale 70% de 1000mihivré en longueur de 2M
code BF-20440

1 Embout percé profilé BOX 16 — Alu code BF-19633

1 Embout plein profilé BOX 16 — Alu code BF-19623

12 Clips pour profilé BOX 16 code BF-20330

1 Convertisseur 24Vdc IP67 CLII — 100W référenceZ2810
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LUO6b Ruban LED encastré formant un « Z » d’une longukeus,60 ml de type FINE 61 - 3000K — 1725
Im/m référence BF-61300 puissance 15 W/m de che)BBEO FAURE ou techniquement et
esthétiguement équivalent y compris toutes suggestie pose, composé de :

* 6 Bandeau led de 1M FINE 61 15W/ 3000°K 1725Imnefiée BF-61300

e 2 manipulations soudure pour FINE 31 référence BE-1

« 5 mlde cable bipolaire référence BF-332

e 6 Profilé alu BOX 16 de 1000mm x 17.3 x 3mm - Alivré en longueur de 2M code
BF-19119

e 6 Diffuseur Opale pour BOX 16 - Opale 70% de 1000mihivré en longueur de 2M
code BF-20440

. 1 Embout percé profilé BOX 16 — Alu code BF-19633

. 1 Embout plein profilé BOX 16 — Alu code BF-19623

. 12 Clips pour profilé BOX 16 code BF-20330

e 1 Convertisseur 24Vdc IP67 CLII — 100W référenceZ2@10

LUO7 Ruban LED a intégrer dans le revétement mural iéalairage des marches des amphithéatres
d’une longueur de 14 ml de type RGB-WW CW pourlBéage de la corniche de type FINE 71 —
2700 a 6000K — de 70 a 1555 Im/m référence BF-7liSsance 21 W/m de chez BENEITO
FAURE ou techniquement et esthétiquement équivafecdbmpris toutes suggestions de pose,
composé de :

. 14 Bandeau led de 1M FINE 71 IP20 24V CLII code B”&70

e 2 manipulations soudure pour FINE 71 référence BE-1

. 10 ml de cable RGBW référence BF-335

. 14 Profilé alu surface corner BOX 71 de 1000mm x4 18 18.4mm - Alu Livré en
longueur de 2M code BF-71119

. 14 Diffuseur Opale pour BOX 71 - Opale 70% de 1080#Livré en longueur de 2M
code BF-71440

e 2 Embouts percés profilé BOX 71 — Alu code BF-71633

e 2 Embouts pleins profilé BOX 71 — Alu code BF-71623

e 28 Clips pour profilé BOX 71 code BF-71330

. 2 Convertisseurs 24Vdc IP67 — 240W référence BR2224

. 2 Controleurs TUYA wifi — Bluetooth universel 5 énréférence LCI-5710205

LUO8 Ruban LED a intégrer dans la main courante deshdh@atresi{ sera prévu une mise au point
avec le lot serrurerie avant toute commande d’'une longueur de 8 ml de type RGB-WW CW
pour I'éclairage de la corniche de type FINE 7176@ a 6000K — de 70 a 1555 Im/m référence
BF-71470 puissance 21 W/m de chez BENEITO FAUREtamhniquement et esthétiquement
équivalent y compris toutes suggestions de poseposé de :

* 8 Bandeau led de 1M FINE 71 IP20 24V CLII code BI&70

. 1 manipulation soudure pour FINE 71 référence BE-11

5 mlde cable RGBW référence BF-335

« 8 Profilé alu surface corner BOX 71 de 1000mm x32/3mm - Alu Livré en longueur
de 2M code BF-71119

« 8 Diffuseur Opale pour BOX 71 - Opale 70% de 1000minivré en longueur de 2M
code BF-71440

e 2 Embouts percés profilé BOX 71 — Alu code BF-71633

e 2 Embouts pleins profilé BOX 71 — Alu code BF-71623

. 16 Clips pour profilé BOX 71 code BF-71330

* 1 Convertisseur 24Vdc IP67 — 240W référence BF-2242

* 1 Contrbleur TUYA wifi — Bluetooth universel 5 erréférence LCI-5710205
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LUO9 Spot LED encastrBGB-WW CW type DL LED 25W RGBW + CW-WW 25W IP44 — 2000 Im
120° avedoitier d'alimentation . Durée de vie 50 000 heures. ou techniquement et
esthétiguement équivalent

LU10 ProjecteuLED pilotage DMX 512 type STAGE STUDIO MANUAL ZOOMe chez IRIDIUM.
Puissance 200W 3200K — Angle d'ouverture 15° a 58immer 16 Bit 0-100% y_compris
boitier d’alimentation DMX - Volet inclus coupe flux ou techniquement équévala fixer sur
une structure tube en acier a l'aide d’'un collierrdontage ou techniquement et esthétiquement
équivalent (structure non prévu au présent lotpat@tes commandes il sera fait une synthése le
lot qui installe cette structure).

DP Détecteur de présence

DPC Détecteur de présence Circulation
DPM Détecteur de présence Mural

G Gradation manuel

PCE Prise de courant 2 x 16 A + T étanche

PC16A+T Prisedecourant2x16 A+ T

PC G Prise de courant 2 x 16 A + T dans gradin amphtteé

BS Boites de sol composé de :
* 4 PCI16A+T
* 4 RJ45 reliée a la baie de brassage réseau
* 4 RJ45 reliée a la baie VDI propre a 'amphithéatecerné
* 6 attentes XLR depuis la baie VDI

BET ENEBAT - 11, rue du Lieutenant Bidaux - 90700 @hais-les-Forges
Tél : 03.84.29.71.71 — E-maitontact@enebat.com — Site : www.enebat.com




6942 / 07 Juillet 2025 Ecocampus Réhabilitatiomlde B du batiment F de I'lUT NFC

SM/DK Lot 16 - Electricité — courants faibles — DCE 3age 66
BAES Bloc autonome BAES
BAES E Bloc autonome BAES étanche
AMB Bloc autonome 400L
RJ45 Prise RJ45 informatique
DM Bris de glace — alarme incendie
DS Avertisseur sonore — alarme incendie
DS Me Avertisseur sonore avec message pré enregistegmeaincendie
DM Exist.  Bris de glace existant — alarme incendie
DS Exist Avertisseur sonore existant — alarme incendie
HP Haut-Parleur
VP Vidéo projecteur fixé au plafond + emplacementrgamera composé de :
e 4PC2x16A+T
« 4RJ45
Eq Futur Equipement pour ajout futur d’écran de report cosépde :
e 2PC2x16A+T
e 2RJ45
Wifi Prise RJ45 pour wifi
Goul Goulotte de distribution
ST alimentation en attente pour Store
CA Contrble d'accés
DV Détecteur volumétrique alarme anti-intrusion
CAV Clavier de mis en service alarme intrusion
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